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Declaratie de responsabilitate

Prin prezenta compania “Bioinovative” SRL isi declara responsabilitatea deplina cu privire la continutul
prezentului Raport de Audit Energetic. Informatia, opiniile si rezultatele incluse in prezentul Raport de
Audit Energetic se bazeaza pe interpretarea datelor colectate de la persoanele cu raspundere de la
Primaria or. Vadul lui Voda, managmentul gradinitei nr. 190. analizele si interviurile efectuate n
timpul vizitei la Gradinita, precum si pe parcursul implementarii sarcinii de elaborare a Raportului.
Prezentul Raport nu contine informatii confidentiale ori care prezintd secret commercial.
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Introducere

Prezentul Audit Energetic a fost executat pentru cladirea Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda in
baza contractului de prestari servicii Nr. 36 din 24 noiembrie a. 2022, intre compania ,,Bioinovative”
SRL, expert autorizat in domeniul eficientizarii energetice i Primaria or. Vadul lui Voda.
Scopul de baza a elaborarii Auditului Energetic este elaborarea recomandarilor organizationale si
tehnice menite sa eficientizeze la maximum consumul de energie termicd pentru Incalzirea spatiilor
gradinitei, pentru prepararea apei calde menajere (ACM), a consumului de energie electrica pentru
necesitatile iluminatului intern si pentru alte necesitati educationale si gospodaresti.
Auditul Energetic a fost elaborat in stricta corespundere cu cerintele Legii nr. LP139/2018 din
19.07.2018 “Cu privire la eficienta energetica“, Legii nr. LP128/2014 din 11.07.2014 “Privind
performanta energetica a cladirilor®, ,,Regulamentului privind auditul energetic” - Hotarare de Guvern
nr. 884 din 27.11.2012, Cerintele Agentiei de Eficienta Energetica in ce privette oformarea Raportului
de Audit Energetic pentru cladiri (Model de raport de audit energetic pentru auditul energetic in sectorul
Cladiri, versiunea D4A/3-4 (2) din 30 martie 2021, ,,Metodologiei de calculare a costului auditului
energetic” - Hotararea Guvernului nr. 924 din 12 decembrie 2012.

Auditul Energetic a fost elaborat in stricta corespundere cu cerintele documentelor de reglamentare
lista carora este expusa in Anexa 4 Cadrul de reglementare aplicabil.

Informatia cu privire la beneficiarul final este prezentata in Tabelul nr. 1

Beneficiar

Persoana de contact lurii Onofriiciuc
Functie Primarul or. Vadul Iui Voda
Nr. de telefon (373) 69340960
Adresa de email aplvadulluivoda@gmail.com
Confirmare de acceptare a Auditului
Energetic

Semnatura Stampila

Tabel 1 Date cu privire la Beneficiar

In Tabelul 2 este prezentati informatia cu privire la compania ‘Bioinovative” SRL, precum si date
despre auditor.

Auditor energetic

Denumirea companiei ‘Bioinovative” SRL
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Adresa de email a companiei

bioinovative@gmail.com

Nr. de telefon al companiei

022 63-70-40

Adresa fizica a companiei

Republica Moldova, mun. Chisinau, str. Grenoble, 128/8

Pagina web a companiei

Numele, prenumele Auditorului

Plesca Alexei

Rolul Auditorului - Auditor principal /
Auditor

Auditor

Sectiunea / sectiunile raportului de
audit elaborati/e de catre Auditor

Comportamentul 3,6

Adresa de email a Auditorului

bioinovative@gmail.com

Nr. de telefon al Auditorului

(373) 78884888

Nr. Auditorului emis de AEE

certificat cu seria AE  Nr. 201301006 din 26.01.2013.

Numele, prenumele Auditorului

Cazac Grigore

Rolul Auditorului - Auditor principal /
Auditor

Auditor

Sectiunea / sectiunile raportului de
audit elaborata/e de catre Auditor

Compartamentul 4, 5, 6.

Adresa de email a Auditorului

gcazac2017@gmail.com

Nr. de telefon al Auditorului

(373)69951045

Certificat de auditor energetic

»Energy efficiency in Buildings” Advice for Small
Businesses, BERD, 09 December 2016

Numele, prenumele Auditorului

Plesca Gheorghe

Rolul Auditorului - Auditor principal /
Auditor

Auditor

Sectiunea / sectiunile raportului de
audit elaborata/e de catre Auditor

Comportamentul 1,2,6

Adresa de email a Auditorului

bioinovative@gmail.com

Nr. de telefon al Auditorului

(373)79706502

Confirmare de furnizare a AE.

Semnatura Stampila

Tabel 2 Date despre auditor
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Sumar executiv

In acest capitol se prezentd succint imaginea actuali a comportamentului de consum al resurselor
energetice Tn cadrul obiectivului suspus analizei energetice si, totodata, se indica masurile/ pachetele de
masuri propuse spre implementare.

Pentru a acumula date necesare pentru elaborarea auditului energetic, auditorul a efectuat vizita e locul
amplasarii obiectului de auditare. In cadrul vizitei s-a discutat cu conducerea primariei, in gestiunea
cdruia se afld obiectul si cu managmentul obiectului. In timpul acestei vizite s-a acumulat informatia
necesara despre starea reald a obiectului auditat pe compartamente:

- anvelopa cladirii, inclusiv: starea peretilor exteriori, starea ferestrelor si usilor, starea planseului pe pod
si pardoselei, starea acoperisului, starea sistemului de inldturare a apei de pe acoperis, starea tehnica a
pereului in jurul blocurilor cladirii auditate;

- starea sistemului de generare a energiei termice si a sistemului de distributie;
- starea sistemului de aprovezionare cu ACM;
- starea sistemului de ventilare;

- starea sistemului de aprovezionare cu energie electrica si componenta consumatorilor de energie
electrica;

- starea sistemului de iluminat.
La fel auditorul a facut cunostinta cu documentatia tehnica autorizata — scheme, planuri, descrieri.

Auditorul a solicitat de la beneficiar sd i se prezinte date despre consumul de peleti, energie electrica si
apa menagera pentru perioada ultimilor 3 (trei) ani. Ulterior auditorul a receptionat informatia solicitata.

Cladirea obiectului auditat este compusa dintro singura cladire (bloc) cu 3 (trei) nivele. In anul 2012 au
fost schimbate toate ferestrele si usile exterioare cu usi din PVC. La fel Tn anul 2004 a fost schimbat
acoperisul tip plat cu unul tip sarpant.

Tn Tabelul 3 este aratat un rezumat al rezultatelor Auditului Energetic
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Lurari de renovare

Perioada de Economiile reale in .
< es Perioada de
rambursare baza conditiilor < | Reducerea
. < . rambursare reala LI
. s T 1 E R £ Investitie teoretica standardizate emisiilor | Propus spre
: [MDL] de CO2 | implementare
Simplu | Actualizati | [kWh/an] | [MDL] | Simplu | Actualizata | [tCO2/an]
Masuri de Eficienta Energetica
Termoizolarea Peretilor (P1) 2.167.773 | 6,46 6,70 176.636 | 302.047 | 7,18 7,37 23,89 Da
Termoizolarea Acoperisului (P2) 1.089.479 | 5,78 7,21 99.219 | 169.665 | 6,42 7,93 13,42 Da
4 Pachetul nr. 1 (P1+P2) 3.257.252 | 6,21 7,68 275.855 | 471.712 | 6,91 8,45 37,31 Da
Masuri de protectie, alte investitii
Lucrari de renovare 4.863.005 ) o ) ) Da
- - - Lucrérile de renovare si asistenta tehnica presupun executarea urmatoarelor lucrari:
Lucrari de asistenta tehnica 50.790 | Lycrari de reparatie a pereului cladirii, Lucrari de renovare (demontare si montare) a Da
rigletelor la ferestrele care au fost schimbate anterior, Lucrari de demontare si
Total masuri de protectie si asistentd tehnica 4.913.795 | montare a burlanelor si Jgheaburilor, Lucrari la pardosea, Lucrari la soclu, Lucrari la
C ’ streasind, Curatirea sistemului de ventilare, Elaborarea Raportului de Audit Energetic
Total propus spre implementare,
Termoizolarea peretilor, acoperisului si 8.120.257 | 6,21 7,68 275.855 | 471.712 | 6,91 8,45 37

Dupa cum vedem din Tabelul 3 implementarea masuri de Eficinta Energeticd - Termoizolarea peretilor, Se asigura rambursarea investitiei intr-0
perioada de timp rezonabil (6,46 ani). Ca rezultat al implementarii masurilor de EE se va obtine o deminuare a consumului de energie specific de
la 133 kWh/m2-an (corespunde clasei de performanta energetica a cladirii "G") la 79 kWh/m?-an (corespunde clasei de performanta energetica a

cladirii "C").

Costul masurii de Eficinta Energetica - Termoizolarea peretilor (2.167.773 lei), Termoizolarea planseului la ultimul etaj ( 1.089.479 lei) si
a lucririlor de renovare (4.863.005 lei) , fara costul Raportului de Audit Energetic constituie: 8.120.257 (opt milioane 0 suti douazeci

Tabel 3 Date generale despre masurile propuse spre implementare

mii doua sute cincizeci si sapte lei 00 bani), inclusiv 1353376 lei TVA.
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1. Descrierea cladirii

1.1 Prezentarea generala a cladirii

Pana in prezent au fost executate diferite lucrari de intretinere si reparatie capitala precum ar fi:
schimbarea acoperisului (in 2004), schimbarea ferestrelor si usilor (in 2012).

Datele de identificare a cladirii supuse auditului energetic sunt indicate in Tabelul nr. 4.

"o Denqmlrea P'ate'F” de identificare Date de identificare a obiectului audiat
a obiectului audiat
1 Categoria cladirii institutie prescolara
2 Denumirea persoanei
juridice/fizice in gestiunea Primaria or. Vadul lui Voda
/proprietatea careia se afla cladirea
3 Adresa MD-2046, or. Vadul lui Voda, str. Stefan cel Mare, 60
4 Persoana de contact Primarul luri Onofriiciuc
5 Telefon (373) 69340960
6 E-mail aplvadulluivoda@gmail.com
7 Administratorul cladirii Gradinita nr. 190 din or. Vadul lui Voda
8 Directorul Gradinita din or. Vadul lui Voda Jechiu
Persoana de contact ;
Ludmila
9 Adresa MD-2046, or. Vadul lui Voda, str. Stefan cel Mare, 1
10 Telefon (373) 69222517 - mobil.
11 E-mail _ institutiaeducatietimpurie190@gmail.com
14 | Responsabilul de domeniul 1} 504 i din nr. 190 din or. Vadul Tui Voda
eficientei energetice pentru cladire
15 Directorul Gradinita din or. Vadul lui Voda Jechiu

Persoana de contact

Ludmila

Tabel 4 Date identificare a cladirii auditate

In Figura 1 este aritatd amplasare pe teren a gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda
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Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Amplasarea
Gradinitei 190 din
or. Vadul lui Voda

Figura 1 Amplasarea pe teren a gradinitei nr. 190 din or. Vadul Iui Voda

Obiectul auditat este amplasat in or. Vadul lui Voda. Coordonatele geografice a Gradinitei nr. 190 din
or. Vadul lui Voda: Latitudinea - 47° 08" 66! nord, Longitudinea — 29°08" 72 est. Numarul cadastral
al cladirii — 31582040035.01

Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda este amplasata la o altitudine de 33 m.d.m.
Cladirea gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda a fost construita in anul 1987.
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In prezent gradinita nr. 190 din or. Vadul lui Voda este fregventata de catre 223 copii. Numarul total de
grupe de copii este de 14, din care 13 functionale. Capacitatea totald a gradinitei este de 340 locuri.

Numarul total al angajatilor la momentul actual este de 56 persoane, inclusiv personalul auxiliar
constituie 20 persoane. Total numarul utilizatorilor de utilitati la Gradinita este de 279 persoane.

Pana in prezent au fost executate diferite lucrari de intretinere si reparatie capitald precum ar fi:
schimbarea acoperisului (in 2004), schimbarea ferestrelor si usilor (in 2012).

Renovarea capitala a peretilor cladirii nu s-a facut din anul constructiei Gradinitei, anul 1987 si ca
rezultat avem o degradare considerabild a parametrilor termotehnici a peretilor exteriori ai cladirii.
Gradinita nr. 190 din or. Vadul lui Voda consta dintruo singura cladire ( Bloc ) cu 3 (trei) nivele.

In cladire sunt amplasate: cabinetelr didactice si administrative, grupele de copii, bucitoria, sala de
festivitati. Statia termica autonoma este amplasata intrun bloc separat de blocul gradinitei la o distanta
de 20 m. Cladirea Gradinitei dispune de subsol tehnic, deasupra coridirului central al cladirii. In acest
spatiul neincalzit sunt amplasate toate retelile tehnice: apa rece, retele termice, canalizare.

Tn Tabelul 5 sunt prezentate date generale cu privire la cladire.

Descriere Unitate Valoare
Suprafata totald netd incalzita a podelelor [m3] 3366
Volumul total net incalzit [m3] 10097
Suprafata totald neta racitd a podelelor (in caz ca exista) [m?]

Durata sezonului de incalzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) [zile] 183
Temperatura medie interioard pe parcursul sezonului de incilzire in o

L [°C] 14

afara orelor de operare (standardizatd)
Temperatura medie interioard pe parcursul sezonului de incélzire in o

. LT [°C] 22
timpul orelor de operare (standardizata)
Temperatura exterioarda medie pe parcursul sezonului de incalzire [°C] 14
(conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) '
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura utilizata [°C] 16
pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82)

Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 1760
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 2632
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 9
Media entalpiei in interior pe parcursul perioadei de racire pentru +24 °

C si umiditatea relativa de 50%. [kifkg] 48,4
Media entalpiei de afard pe parcursul sezonului de racire [kd/kg] 59,5
Temperatura exterioard pe parcursul celei mai calzi zile de vara [°C]

(temperatura utilizatd pentru dimensionarea sistemelor).
Numarul mediu de persoane in cladire [Nr. de 279

persoane]

Numarul de grade zile pentru perioadele de incalzire, valoarea normata [g*z] 3769,8
Numarul de grade zile pentru perioadele de incélzire, valoarea reala [g*z] 3037,8

Tabel 5 Date generale cu privire la cladire
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1.2. Masurari
La momentul studierii obiectul de auditare s-au efectuat urméatoarele masuriri termotehnice:

- temperatura exterioara — + 18 C

- temperatura in incaperi — +20 + + 21 C;

- umiditatea aerului — 78%;

- presiunea atmosferica 764 mm.;

- tensiunea in prize in clasele de studii — 221 — 223 'V,

Nivelul iluminatului intern se caracterizeaza prin urmatoarele valori:
- coridoare: 90 Ix;

- sali de baie: 160 IXx;

- sala de clase din grupe: 250 Ix.

1.3. Anvelopa cladirii

Urmare analizei documentatiei tehnice prezentate de catre beneficiar, precum si mdsurarilor de pe teren
a fost complectat Tabelul cu date necesare pentru calculul pierderilor de caldurd pana la renovare.
Aceste date sunt prezentate in Anexa 2 la prezentul Raport de Audit Energetic.

1.3.1 Peretii

Peretii cladirii sunt confectionati din blocuri din piatrd de calcar cu grosimea de 0,49 m.. Prin interior
peretii sunt acoperiti cu un strat de tencuiald din nisip si var cu grosimea de 0,02 m. Prin exterior peretii
sunt acoperiti cu sapa de mortar din nisip si ciment cu grosimea de 0,01 m. Grosimea totala a peretilor
este egala cu 0,52 m. Pe parcursul anilor sapa de mortar din exterior a cazut in multe locuri. Peretele din
sud este complect lipsit de tencuiala exterioara. Peretii au fost indentificati cu coduri, care includ in sine
cifra “P” (perete) si numarul peretelui cladiri. De exemplu: Peretepe P1 corespunde primului perete din
partea de SUD a cladirii.

In Figura 2 este prezentat planul peretilor exteriori ai cladirii gradinitei si codurile peretilor.
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NORD
P3
WEST EST
P2
P4
P1
SUD

Figura 2 Planul peretilor exteriori si codurile lor de identificare

Peretele P1 - este orientat spre SUD.

In Figura 3 este prezentati imaginea peretelui, ferestrelor si acoperisului cladirii din partea peretelui P1
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Figura 3 Starea peretilor si ferestrelor a peretelui P1 din partea de SUD

Starea peretelui, ferestrele si acoperisului din partea de WEST a cladirii este aratata in Figura 4.

Pagina 16 din 97



Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

1
-
i
=
e=
5 1y
ed
2]
=
B
-
"

2

Lapnivils s
l .

";
el i
1]
L,
L mieawm?) 9.9 el ¢, s S
-
Wi

Figura 4 Starea peretelui (P2), ferestrelor si acoperisului din partea de WEST a cladirii Gradinitei.

Starea peretelui cu codul P3, partea de NORD a cladirii este aratata in Figura 5.
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Figura 5 Starea peretelui si ferestrelor la peretele cu codul P3

In Figura 6 este aratata starea tehnica a peretelui (P4) si ferestrelor din partea de EST a cladirii
Gradinitei
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Figurd 6 Starea tehnica a peretelui P4 partea de EST a cladirii Gradinitei

Starea pereului pe intreg perimetrul cladirii Gradinitei este satisfacatoare si nu necesitd careva lucrari de
reparatie.

Partial suprafata exterioara a peretilor este acoperitd cu placi de ceramica cu grosimea de 0.003 m.

Tn unele cazuri acest strat este deteriorat, vezi Figura 7.
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Figura 7 Calitatea tencuielei exterioare la peretele cu codul P2

Din motiv ca pe parcursul a peste 35 ani de exploatare, proprietatile termotehnice a peretilor au
degradat considerabil, perderile de cildura sunt masive. In perioada rece a anului, din cauza rezistentei
termice reduse a peretilor exteriori, pe suprafata lor interna apar pete si miros de mucegai ca rezultat al
actiunii condensului.

Tabelul cu calculul valorii U pentru fiecare tip de perete, cu descrierea grosimii si coeficientului lambda,
in contact cu mediul exterior este ardtata in Anexa 2.

1.3.2 Acoperis

Acoperisul la gradinita este de tip sarpant. La momentul constructiei cladirii Gradinitei acoperisul a fost
de tip plat. Acoperisul a fost reparat capital, prin suprapunerea pe acoperisul plat a acoperisului tip
sarpant in anul 2004.

Acoperitul tip sarpant este executat pe capriori din lemn si invelit cu foi din ardezie. Acoperisul tip
sarpant a fost identificat cu codul Al.
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Tn Figura 9 este aratat acoperisul tip sarpant a Gradinitei din partea de WEST (cod perete - P2) a cladirii.

In imagine se vede sandramaua defetata.
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Figurd 8 Acoperisul tip sarpant din partea de WEST (P2) a cladirii

Tn Figura 10 este aritat starea acoperisului Gradinitei
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Figura 9 Starea acoperisului cladirii Gradinitei

Sistemul de evacuare a apei de pe acoperis este functional ( vezi fugura 9 si 10). Cu toate acestea in
unele locuri sistemul de evacuare a apei de pe acoperis necesita a fi repatat.

Tn Figura 10 este aratat un fragment deteriorat a sistemului de evacuare unde lipsette o parte a burlanului
si peretele este teteriorat de curgerea apei de pe acoperis.
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Figura 10 Fragment deteriorate al sistemului de evacuare a apei de pe acoperis

Planseul peste ultimul nivel este alcatuit dintr-un strat de tencuiald interioara cu grosimea egala cu
0,003 m., pliti din beton cu gduri cu grosimea de 0,22 m., un strat de argila expandata cu grosimea egala
cu 0,12 m., un strat de tencuiala exterioara cu grosimea de 0,03 m. si un strat de hidroizolatie cu
grosimea de 0,006 m. (ruberoid), rimas de la acoperisul plat.

Suprafatd planseului tip sarpant identificat cu codul ,,A1” este egala cu 1151,28 mZ.

Calculul valorii U pentru acoperis, cu descrierea grosimii Straturilor constructive si coeficientului
lambda, in contact cu spatiul neincalzit inchis (cazul acoperisului tip sarpant) aratat in Anexa 2.

1.3.3 Pardoseala

Gradinita din or. Vadul lui Voda dispune de subsol tehnic sub coridorul cladirii. In spatiul subsolului
tehnic sund amplasare retelile termice, apa, energie electrica.

Pe coridoare pardoseala este amplasata peste spatiul neincalzit inchis (subsol tehnic) si este finisata prin
exterior cu linoleum si identificatd cu codul Pn4. Tn Figira 11 este aratat aspectul exterior a pardoselei
peste subsolul neincalzit.
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Figura 11 Aspectul exterior al pardoselei pe coridorul gradinitei

La spalatorie, puncte sanitare, bucatorie pardoseala este acoperita cu placi din faianta si a fost
identificata cu codul Pn3.

Tn grupele de copii (clasele de studii, recreere), in oficii administrative pardoseala este acoperiti cu
lenoleum si a fost identificata cu codul Pn2.

Pardoseala peste subsolul neincalzit (coridorul central al cladirii) Pn4 are urmatoarea structura: pliti din
beton cu gauri cu grosimea de 0,22 m., strat din argila expandata cu grosimea egala cu 0,08 m., strat de
mortar ciment nisip cu grosimea de 0,05 m., acoperit cu lenolium cu grosimea de 0,004 m..

Pardoseala pe sol Pn3 (pucte sanitare, cantina ) are urmatoarea structura: strat de beton cu grosimea 0,08

m., strat de argila expandata cu grosimea de 0,08 m. , strat de ciment cu nisip cu grosimea de 0,05 m.,
strat de pliti de faianta cu grosimea de 0,004 m..
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Pardoseala pe sol Pn2 (clasele de studii, oficii administrative)are urmatoarea structura: strat de beton cu
grosimea 0,08 m., strat de argila expandata cu grosimea de 0,08 m. , strat de ciment cu nisip cu
grosimea de 0,05 m., strat de linoleum cu grosimea de 0,004 m..

Pardoseala pe sol Pnl (scari, antreu) are urmatoarea structura: strat de beton cu grosimea 0,08 m., strat
de argila expandata cu grosimea de 0,08 m. , strat de ciment cu nisip cu grosimea de 0,05 m., strat de
mozaica cu grosimea de 0,0035 m..

Suprafata pardoselei Pn1 este de 40,31 m?.  Suprafata pardoselei Pn2 este de 688,93 m®. Suprafata
pardoselei Pn3 este de 123,47 m?. Suprafata pardoselei Pn4 este de 104,12 m*.

Tn Figura 12 este aritata pardoseala tip Pn 2 (acoperita cu plici din faianta) de la cantina gradinitei.

Figura 12 Aspectul exterior al pardoselei del acantina gradinitei

In Figura 13 este aritat un exemplu de podea tip Pn3 (acoperita plici de faiantd) din grupele de copii
(punct sanitar).
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Figura 13 Pardoseala tip Pn3 la un punct sanitar din grupele de copii

Tn Figura 14 este aratat un exemplu de podea tip Pn3 (dormitor acoperit cu lenoleum) din grupele de
copii.
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Figura 14 Pardosea dormitor din grupa de copii - tip Pn2, acoperita cu lenoleum

1.3.4 Ferestre si usi

Toate ferestrele au fost schimbate in anul 2012 cu termopane duble din PVVC ( 4-16-4). Tamplarie din
masa plastica cuplatd cu doua foi de geam. Un geam pe rama 4 mm interior si un geam pe rama 4 mm
exterior. Spatiul intre geamuri 16 mm.

La momentul schimbarii nu s-a efectuat ermetizarea glafurilor interioare si exterioare, rigletele de
scurgere exterioare in unele cazuri lipsesc si Sint montate fara baza izolanta.

La fel in anul 2012 au fost schimbate usile din exterior cu usi din PVC cu o camera corespunde
cerintelor p.4.1.7 a standardului GOST 24866-99.

Tabelele cu descrierea si codificarea, rama, sticla si valoarea U pentru fereastre si usi sunt ardtate in
Anexa 2.

Tn Figura 15 sunt aratate ferestrele si usa de la peretele cu codul P4 a cladirii gradinitei (partea de EST).
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Figura 15 Ferestrele si usa de la peretele cu codul P4 a cladirii Gradinitei

In Figura 16 sunt aritate ferestrele peretelui cu codul P4 din partea de EST a cladirii Gradinitei.
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Figura 16 Ferestrele peretelui cu codul P4 din partea de EST a cladirii Gradinitei.

1.4 Instalatii si echipament

1.4.1 Incalzire

Gradinita dispune de centrala termici autonoma. In perioada de refrinta (anii 2019 — 2021) spatiul intern
al gradinitei a fost incalzit cu suportul acestei cazangerii autonome. Cazangeria este amplasata separat
de cladirea gradinitei la o distantd de 30 m. De la cazangerie agentul termic este transportat in sistemul
interior de Incalzire a gradinitei prin conducte termice subterane. Retiaua termica exterioard subterana
este termoizolata.

In Figura 17 este ardtatd amplasarea cazangeriei autonome.
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Figura 17 Aspectul exterior al cazangeriei autonome a gradinitei

La moment in cazangerie sunt instalate 2 cazane de tipul ICI CALDAIE S.p.A. REX 20 cu puterea
termica totala (pentru 2 cazane ) egala cu 440 kWp.

Cazanele din seria REX sunt destinate prepararii apei calde pentru instalatii de incélzire centrala.

Sunt cazane din otel cu randament ridicat, realizate pentru a functiona cu combustibili lichizi sau gazosi
in functie de arzatorul cu care se echipeaza.

Cazanele din otel REX au instalate 1n interiorul tuburilor de fum sicane din otel inoxidabil pentru
maximizarea coeficientului de transfer termic, mentinandu- se astfel o temperatura optima a gazelor de
ardere la evacuare.

Camera de ardere este cu intoarcere de flacara, ceea ce asigura o ardere optima a combustibilului.

Usa frontala este rabatabila si este captusita la interior cu material izolant din fibrd ceramica rezistent la
temperaturi Tnalte.

Corpul cazanului este izolat termic cu o saltea din vata minerald de 80 mm grosime, astfel incat
pierderile de cdldura sa fie minime.

Cazanele fabricate de ICI CALDAIE sunt construite si verificate conform normativelor CEE, avand
timbrul CE.
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Caracteristici tehnice cazane otel ICI CALDAIE REX 20:

e Model cazan REX 20

e Putere Utila 200 kw

e Putere termica 218 kw

e  Presiune de lucru 5 bar

e Temperatura minima retur a apei 55¢grd C

e Randament in sarcina 100% 91.74 %

e Randament in sarcina 30% 91.36 %

o Contra presiune 1.9 mbar

e  Combustibil Gaz natural / GPL / Motorina
e Lungime tub flacara 200-250 mm
e Diametru tub flacara 160 mm

« Contrapresiune apa

15(AT=12°C) mbar

e Volum apa 1721

e Dimensiuni 1080 x 800 x 1364 mm
e Greutate 346 kg

e Diametru cos 250 mm

Pentru circularea agentului termic se utilizeazd 2 pompe de retea (unul lucrator, altul de rezerva) tip
,Biral AG CH-3118” Germania cu productivitatea 5.0 m*/ora, presiunea egala cu 6,5 m. si puterea de
consum egala cu 0,21 kW. Cazangeria se asigura cu apa menagera din sistemul intern al gradinitei.

Schema de distributie a agentului termic este cu 2 tevi. Parametrii agentului termic se Incadreaza in
intervalul: 80 — 60°C.

Tn caz normat calculat, pentru garantarea conditiilor sanitare de lucru a personalului didactic, cel auxiliar
si a copiilor, sarcina de proiect totala calculata pentru tot spatiul cladirii Gradinitei este egald cu 165
kWp, fard adausul tehnologic de 20% pentru selectarea puterii cazanelor. Cu adausul tehnologic pentru
selectarea cazanelor, sarcina termica va fi egala cu 198 kWp.

Tn Figura 18 este aritata aspectul exterior al cazanelor tip amplasate in cazangeria gradinitei.
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Figurd 18 Amplasarea cazanelor ICI CALDAIE REX 20 in cazangeria autonoma

Tevile sistemului de distributei sunt din metal. In spatiile incilzite tevile nu sunt izolate si sunt
amplasate in exteruiorul pardoselei.. Corpurile de incalzire sunt din metal tip registru. Corp de incalzire
nu sunt complectate cu cap termoregulator.

NOTA: Din motiv ca sistemul intern de incilzire nu a fost renovat din anul constructiei cladirii —anul
1987, precum si din motivul ca corpurile tip registru sunt foarte neeficiente, este necesar de efectuat
lucrari de modernizare a sistemului intern de distributie cu schimbarea tevilor si corpurilor de incalzire.

Tn Figura 19 este aritat un exemplu de corp de incilzire tip registru din sistemul de distributie a
sistemului de Incalzire a gradinitei.
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Figura 19 Amplasare corpurilor de incalzit in unele din sali de grupa

Tabelul cu eficienta sistemului de distributie a agentului termic pentru incélzire pana la renovare este
prezentat in Anexa 2.

1.4.2 Apa calda menajera

Tn prezentul capitolul este descris sistemul de preparare a apei calde menajere. Tabelile cu calculul
consumului de apa caldd menajera sunt aratate in Anexa 2.

Cu apa calda menajera (ACM) se aprovezioneaza toate Grupele de copii in cantitati normate. Pentru
prepararea apei calde menajerd cu parametrii 50 — 55 °C se utilizeazi boilere electrice in numir total de
31 bucati, inclusiv:

- in grupele de copii 13 boilere tip NOVOTEC EWH-80 - 80 litri, puterea de consum 1,5 kWp si
13 boilere tip NOVATEC EWH-50 — 50 litri, puterea de consum 1 kWp. Total Tn grupele de copii
26 de boilere;

- la cantina gradinitei 4 boilere, din care 3 tip NOVOTEC EWH-80 - 80 litri, puterea de consum 1,5
kWp si 1 boiler tip NOVATEC EWH-50 — 50 litri, puterea de consum 1 kWp;

- la punctul medical 1 bailer tip NOVATEC EWH-50 — 50 litri, puterea de consum 1 kWp.
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Tn Figura 20 este aratat Boilerul de 80 L. tip NOVOTEC EWH-50 pentru prepararea ACM din incinta
unei grupe de copii.

Figurd 20 Boiler tip NOVATEC EWH-50 pentru prepararea ACM

1.4.3 Ventilare si aer conditionat.
Tn toate grupele de copii este instalat sistem de ventilare de tip natural, care este functional.

Volumul total ventilat este egal cu 10097m?>. Rata de de schimb de aer este de 0,3. Debitul total de aer
care trece prin sistemul de ventilare este de 3029 m®h. Total pierderile de cildura calculare pentru
perioada orelor de operare cit si in afara orelor de operare se estimeaza la nivelul valorii de 70428
kWh/an.

Pagina 34 din 97



Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Sistemul de ventilare mecanicd este instalat numai la bucatoria gradinitei. La moment sistemul de
ventilare mecanica este functional. In incinta bucitoriei activeaza 4 persoane. Valoarea aerului curat
necesar pentru o persoana constituie valoarea de 20 m*/h/persoana. Sistemul de ventilare mecanic este
functional esrimativ 840 ore pe an. Total pierderile de caldurd calculare pentru perioada orelor de
operare a Ospatoriei se estimeaza la nivelul valorii de 464 kWh/an.

Tabelele cu aporturi sau pierderi de caldura prin ventilatie naturala, sau mecanica vor fi completate in
Anexa 2.

1.4.4 Iluminat

In calitate de sursa de iluminat servesc bechuri luminiscente tip Lum Lo T8-40 ( in numar de 328 buciti)
si tip Lum LoT8-80 (in numar de 201 buciti) cu puterea de consum egald cu 18 W, si 36 W respectiv. In
mediu pe zi sistemul de iluminat este funcsional 5 ore. In total pe an sitemul este functional timp de 200
zile. Eficienta medie luminoasi este de 57,5 Lm/W. In total au fost identificate 529 de bechuri de diferit
tip. Sa presupus ca coieficientul de utilizare a sistemului de iluminat pe an este de 0,35. Consumul total
anual de energie electrica pentru sistemul de iluminat este de 11589 kWh/an.

Costul anual a acestui consum a fost egal cu 11589 lei/an. Costul a fost calculat pentru costul mediul a
energiei electrice pentru ultimii 3 ani egal cu 2,45 lei/lkWh. Consumul total anual de energie electrica,
nivelul de iluminat si calculele parametrilor de consum sunt aratate in Anexa 2.

Tabelul cu sursele de iluminat existente, nivelul de iluminat si calculele parametrilor de consum sunt
aratate in Anexa 2.

1.4.5 Alt echipament

In calitate de alti consumatori de energie electrica la gradinita au fost identificati asa consumatori cum ar
fi:

- pompe de circulatie tip WILO din sistemul de incalzire (2 bucati: una functionala alta de rezerva) cu
puterea de consum maximala egala cu 0,88 kWt.;

- Ventilator in sistemul de ventilatie mecanica la bucatorie, cu puterea de consum 1,37 kWt;
- 6 frigidere de diferite tipuri de diferita capacitate cu puterea medie de consul 0,21 kKWi;

- 2 congelatoare cu volumul de 0,8 m® si cu puterea de consum egala cu 0,18 kWt;

- 2 computatoare, cu puterea de consum 0,15 kKWi;

- 1 (una) imprimanta universala tip HP, cu puterea de consum 0,24 kWt;

- 11 TV cu puterea de consum 0,09 kWit;

- Uscator de rufe, cu puterea de consum 2,1 kWt;

- Plita electrica cu consum maximal egal cu 5,5 kWt;

- Cuptor electric cu puterea de consum 3,6 kWi;

- Masina de spalat rufe in numar de 3 (trei) bucati, cu puterea medie de consum 1,35 kWi.

Tn Figura 21 este aratat aspectul exterior a frigiderului tip BEKO.
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Figurad 21 Aspectul exterior a frigiderilor

Tn Figura 22 este aratat aspectul exterior a plitei electrice de la cantina gradinitei.
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Figura 22 Aspectul exterior al plitei electrice de la cantina gradinitei

Tn Figura 23 este aritat aspectul exterior a congelatorului de la cantina gradinitei
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Figura 23 Aspectul exterior a congelatorului de la cantina gradinitei

In Figura 24 este aratat aspectul exterior al masinilor de spalat.

Figura 24 Aspectul exterior a congelatorului de la cantina gradinitei

Tabelul cu echipamentul existent si calculele pentru energia electricd consumata este aratat in Anexa 2.

2. Consumul de energie
2.1 Energia termica

In calitate de combustibil fosil, pentru incilzirea spatiilor gradinitei se foloseste gazul natural. Sursi de
gaze naturale serveste gazoductul subteran existent cu presiune medie tip Dn63. Presiunea in punctul de
conectare, conform conditiilot tehnice se cuprinde an intervalul 0,3 Mp (maximal) si 0,25 MP
(minimal). Pentru micsorarea presiunii gazului in retea pand la nivelul normativ nrcesar pentru utilizarea
individuala se utilizeazd o boxa metalicd cu echipament specializat instalat in apropierea cazangeriei
(vezi Figura 25).
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Figura 25 Punctul de ajustare a presiunei gazului natural
Tabelul cu consumul mediul lunar de energie termica, pentru ultimii 3 ani, este aratat in Anexa 2.

Tn Figura 26 este aritatd Diagramma consumului de peleti in unititi energetice pentru ultimii 3-ei ani:
2019, 2020, 2021.
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Consumul de gaze naturale in unitati
energetice pe anii de referinta
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Figura 26 Consumul de peleti in unutati energetice pe anii de referinta

Tn Figura 27 este aratata diagrama costului peletilor utilizatiin anii de referinta: 2019, 2020, 2021.

Valoarea consumului de gaze naturale pe

anii de referinta
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Figura 27 Valoarea costului peletilor pe anii de referinta

Dupa cum vedem din diagramele prezentate mai sus consumul de gaze naturale (vezi diagrama din
Figura 26) in anul 2021 in comparatie cu consumul din anul 2019 a inregistrat o deviere neesentiala.
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Consumul de gaze naturale Tn anul 2020 a fost compromis din cauza pandemiei COVID-19. In acelas
timp costul gazelor naturale in 2021 n comparatie cu anul 2019 a crescut practic de 3 ori (vezi diagrama
din Figura 27), de la 5,29 lei/m® in anul 2019 péna la 16,18 lei lei/m® in anul 2021. Adici avem o
crestere de de peste 3 ori a costului gazelor naturale. La moment cererea de cost a furnizorului de gaze
naturale este de 30 lei/m*. Acest fapt face ca necesitatea de economisire a resurselor energetice si de a
efectua lucrari de conservare a energiei termice sa devind imperativa.

Noti: In scopul calculdrii costului real la zi pentru 1 (un) kWh de energie termicd (in conditiile
consumului practic stabil a gazelor naturale pentru anii de referintd), s-a extrapolat costul gazelor
naturale din anul 2021 in anul 2020 si costul gazelor din anul 2022 (anul elaborarii Raportului de Audit
Energetic) in anul 2021. In acest mod sa obtinut calculul real la zi a parametrilor de eficienta financiara.

2.2 Energie electrica

Aprovezionarea cladirii gradinitei cu energeie electrica are loc de la retiaua de distributie a companiei
Premier Energy prin intermediul liniei aieriene electrice. Cutia de distributie este amplasata pe peretele
exterior cladirii.

Evidenta consumului de energie electrica are loc cu contorul de evidenta tip ZMG 410 CR, producator
compania Landis&Gyr .

In Figura 28 este prezintata diagrama consumului de energie electrici pe anii de referinti: 2019, 2020,
2021.
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Figura 28 Valoarea consumului de energie electrica pe anii de referinta

Tn Figura 29 este aritati diagrama valorii consumului pe anii de referinta: 2019, 2020, 2021.

Costul consumului energiei electrice pe anii de
referinta
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Figura 29 Costul consumului de energie electrica pe anii de referinta

Dupa cum vedem din Figura 28 consumul de energie electricd pe parcursul anilor de referinta a avut
devieri de consum ( din cauza restrictiilor legate de pandemia COVID-19) s-a schimbat considerabil.
Comparativ cu anul 2019, in anul 2021 consumul s-a micsorat cu aproximativ 25%.

Dupa cum vedem din Figura 29, costul consumului energiei electrice in aceiasi perioadd de referinta s-a
micsorat cu 19%. n anul 2021 costul la energie electricd a fost cel mai mare in perioada de referint,
fiind egal cu 2,45 lei/kwh. In decembrie anul 2022 costul 1 kWh este egal cu 6,38 lei. In aceste conditii
costul consumului mediu anual egal cu 67002 kWh se va ridica la valoarea de 427470 lei. 1In
comparatie cu valoarea medie corespunzatoare anului 2021 egald cu 164154 lei, avem o crestere cu
260%.

Un Tabel cu date numerice a consumului lunar de energie electricd, pentru ultimii 3 ani, este aratat in
Anexa 2 la prezentul Raport de Audit Energetic.

2.3 Consumul de apa calda menajera
Dupi cum s-a aritat in capitolul 1.4.2, pentru prepararea apei calde menajeri cu parametrii 50 — 55 °C se
utilizeaza boilere electrice.

Pagina 42 din 97



Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Apa rece pentru prepararca ACM se utilizeaza din sistemul de aprovezionare cu apa rece menajera a Of.
Vadul lui Voda.

Consumul mediu anual, in perioada de referinta, a apei rece menajera este de 6526 m*/an.

Costul mediu total a apei reci menajere in perioada de referinta este egal cu 104029 lei/an.
Contorizarea consumului de apa rece menajera se face de catre Primaria or. Vadul lui Voda.

In Figura 30 este ardtat consumul lunar de apa rece menagera pentru anii de referinti 2019, 2020, 2021.

Consumul lunar de apa rece menagera pe anii de referinta
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Figura 30 Costul lunar de apa rece menagera pe anii de referinta

Dupa cum vedem din Figura 30, consumul lunar pentru anii de referinta este foarte neuniform si depinde
in mare masurd de numarul persoanelor care frecventeaza gradinitd in perioada corespunzatoare.

Evidenta valorii consumului de ACM la gradinita din or. Vadul lui Voda nu are loc. Calculul valorii
consumului si costului consumului de ACM, in prezentul RAE, s-a facut reiesind din consumul de
energie electricd necesara pentru prepararea acestui consum cu ajutorul boilerelor electrice.
Tn prezentul RAE s-a calculat consumul normat anual de api rece menajeri (reiesind din norma
normati pentru astfel de categorii de consumatori egala cu 0,075 m*/zi pentru un consumator, conform
SNIP 2.04.01-85. Norme sanitare, apeduc si canalizare interioara), care este 6696 m*/an. Numdrul
mediu de consumator de utilitati la gradinita din or. Vadul lui Voda este de 279 persoane, inclusiv 223
copii. Consumul normat anual de ACM (reiesind din norma normata pentru astfel de categorii de
consumatori egald cu 0,025 m*/zi pentru un consumator), este 1674 m*/an. Conform datelor primite de
la Beneficiar consumul mediul pe an de apa rece menajera pe anii de referinta 2019 -2021 a fost egal cu
6526 m3/an, valoare mai mica cu 3% decat valoarea normata.
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Un Tabel cu consumul lunar de apa rece menajera, pentru ultimii 3 ani de referinta este aratat in Anexa
2.

2.4 Repartizarea consumului de energie - consum de energie de referinta

2.4.1 Energia termica

Tn baza rezultatelor calculelor din Capitolul 1, a fost completat Tabelul eficientei totale de generare si
distributie, precum si Tabelul repartizarii consumului de referintd a bilantului energetic inainte de
renovare in baza conditiilor standardizate si pentru a vedea cata energie termica este cheltuitd pentru
diferite scopuri in % (de ex. Incilzire si prepararea apei calde menajere). Acest Tabel este aritat in
Anexa 2. Ulterior acest procentaj pentru diferite scopuri din cadrul consumului teoretic standardizat de
energie inainte de renovare se va aplica consumului mediu (de referintd) de energie termica (facturi)
calculat in Capitolul 2.1, acesta va constitui consum de referintd pentru energia termica. Reiesind din
situatia reald cind graficul de lucru a gradinitei a fost perturbat de restrictiile si limitarile din cauza
COVID-19, la calculul consumului mediu de refrintd (in baza facturilor) s-a facut o modelare cu o
situatie de lucru si consum de referintd mai mic decit consumul normat cu 10%.

In Figura 31 este aritati cota parte din consumul total final pentru diferiti consumatori de energie
termica pana la renovare.

Diagrama cotei parte din consumul total final pentru
diferiti consumatori de energie termica pana la
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Figura 31 Cota parte din consumul total final de energie termica pentru diferiti consumatori

2.4.2 Energie electrica

Tn baza rezultatelor calculelor din Capitolul 1, a fost completat Tabelul eficientei totale de consum
pentru iluminat si pentru alti consumatori de energie electrica.

In Tabelul 6 este aritati eficienta consumului de energie electricd pentru iluminat.

n/o Caracteristica de un.
functionare masura Valoarea numerica

1 Sursa de iluminat Lum T8-40 Lum T8-80
2 Tensiunea de alimentare \Y 220 220

3 Puterea de consum W 18 36

4 Durata de viata ore 6000 6000
5 Ore functionare pe zi (in mediu) ore/zi 5 5

6 Zile de utilizare pe an zi/an 200 200

7 Ore functionare pe an ore/an 800 800

8 Termenul de expluatare ani 7,5 7,5

9 Eficienta luminoasa Lm/W 57,5 57,5
10 Numarul de lampi buc. 328 201
11 Coieficientul de utilizare pe an 0,45 0,45
12 Consum anual de energie KWh 2125,44 2604,96
13 Consum total de energie kKWh 4730

14 Costul consumului anual lei/an 11589

la utilizarea a 100% din lampi

Tabel 6 Eficienta consumului de energie electrica pentru iluminatul interior pana la renovare

Tn Tabelul 7 este aratata eficienta consumului de energie electrica pentru diferiti consumatori.

Ore de -
operare Numar Coeflgl_entul de
utilizare
. - . [h] Consumul
Nr. Dispozitive glectr!c_e (sau | Putere Tn timpul Tntimpal |+ .. anual
AT 2 SRV Lt sezonului . sezonului W tlmpu! [kWh/an]
de echipament de sezonului
A SrG PO de racire
incalzire incalzire
P.ompe deAC|rE:uI.at|e WILO 0,088 4392 5 0,35 271
1 | sistem de Incdlzire
2 Mot.orvventlla‘gle mecanica 21 800 1 0.4 672
cantina
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Frigider diferiti producatori 0,35 4392 6 0,35 3228

Congelator diferiti

4 | producatori 0,24 4392 2 0,35 738
Imprimanta HP 0,3 1920 1 0,3 173
5
6 Computer 0,25 1920 2 0,8 768
7 | Televizoare 0,18 1920 11 0,5 1901
g8 | Uscator de rufe 3,1 1920 1 0,65 3869
9 | Masina de spalat rufe 1,5 1920 3 0,6 5184
10 | Plita electrica 5,5 800 2 0,9 7920
11 | Cuptor electric 3,6 800 1 0,8 2304
Boiler electric diferiti 15 1920 31 0.4 35712

12 | producatori
13 | Robot coupe 15 800 1 0,3 360

Compresor camera

14 | frigorifica 21 800 1 03 504
15 Uscétor de mani 0,54 1920 4 0,35 1452
Consumul anual total de energie folosita de echipament pana la renovare 65054

Tabel 7 Eficienta consumului de energie electrica pentru diferiti consumatori

Tn baza datelor din Tabelul 6 si 7 sa calculat repartizareai consumului de referinti a bilantului energetic
inainte de renovare in baza conditiilor standardizate pentru a vedea cata energie electrica este cheltuita
pentru diferite scopuri in % (vezi Tabelul 8).

Ponderea in Consumul anual de energie
Receptor electric | €onsumul anual | consymul anual electrici
de energie
(estimat), total de energie (conform facturilor), [KWh]
[KWh] [9%6] anul 2019 | anul 2020 | anul 2021
Electrocasnice 16371 23,46%
Pompe 271 0,39%
ACM 35712 51,17%
Motoare electrice 1176 1,69%
4730
lluminatul | Interior 6,78%
Exterior
. 941
Tehnica de calcul 1,35%
_ 10584
Prepararea hranei 15,17%
Total: 69785 100,00% 67585 64370 69050

Tabel 8 Cota parte de consumul total pentru diferiti consumatori de energie electrica
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Valoarea medie a consumului anual pe anii de referinta este egal cu 67002 kWh/an.

In Figura 32 este prezentati diagrama cu distributia consumului de energie electrici pentru diferiti
consumatori.

Cota parte din consumul total de energie electrica pentru
diferiti consumatori

Preparea hranei
15,17%

Electrocasnice

Tehnica de calcul 23,46%

1,35%

Motoare electrice

1,69%
lluminatul Pompe
6,78% 0,39%

Figura 32 Cota parte din consumul total de energie electrica pentru diferiti consumatori

Dupa cum vedem din Figura 32 cele mai mari consumuri de energie electrica le au consumatorii din
comportamentul ACM (51,17%) si Electrocasnicile (23,46 %).

3. Masuri de reabilitare

3.1 Anvelopa cladirii

In Tabelul 9 sunt aritate datele perderilor de energie termici prin anvelopa cladirii gradinitei pana la
renovare.
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Suprafat | Valoare At Ore Q
Eleme | Perioad < Tipul de a au pe an
nt 5 In contact cu element [WimeK e
[m2?] ] [°C] ] [kWh/an]
Tn timpul
orelor de | Exterior Perete 1 1582 1,152 20,6 | 1760 66096
_ | operare
E -
& | Inafara
orelor de | Exterior Perete 1 1582 1,152 12,6 | 2632 60457
operare
Total pierderi de cildura prin pereti 126553
In timpul Spatiu neincalzit Acoperis
orelor de | SP Py 1 115128 | 0911 | 206 | 1760 | 38032
@ inchis Al
T | Operare
g |In afara Spatiu neincalzit Acoperis
S |orelorde |~ * | 1151,28 0,911 12,6 | 2632 34788
< inchis Al
operare
Total pierderi de calduria prin acoperis 72820
Podea in contact cu | Podea 40,31 0,370 206 | 1760 541
solul Pnl
o Podeain contactcu | Podea | gag 93 | 371 | 20,6 | 1760 | 9272
In t|mpu| solul Pn2
orelor de i
operare | ot conacteu | Podea 15347 | 0372 | 206 | 1760 | 1667
Podea Tn contact cu Podea
' spatiul neancalzit P4 104,12 1,060 20,6 | 1760 4002
:cg inchis
_§ Podea in contact cu | Podea 40,31 0,370 126 | 2632 495
= solul Pnl
A -
R Podea Tn contact cu Podea 688.93 0,371 126 | 2632 8481
In afara | solul Pn2
orelor de -
operare E&iﬁa'” contact cu ngga 12347 | 0372 | 126 | 2632 | 1524
Podea Tn contact cu Podea
spatiul neancalzit Pnd 104,12 1,060 126 | 2632 3660
inchis
Total pierderi de caldura prin podea 29642
> | Tntimpul | Exterior 'ie(rge\‘/sg;‘ 352,25 | 256 | 20,6 | 1760 | 32694
g & | orelorde . Fereastra
5 operare Exterior 0,00 2,94 20,6 | 1760 0
e 2 (lemn)

Pagina 48 din 97




Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Exterior (gfj‘cl) 3645 | 312 | 206 | 1760 | 4123
. Usa 2
Exterior (Lémn) 0,00 4,00 20,6 | 1760 0
Exterior Iie(rgffg;‘ 35225 | 256 | 12,6 | 2632 | 29905
Tnafara | Exterior ge(rlzar;t;? 0,00 294 | 12,6 | 2632 0
orelor de Usa 1
operare | Exterior pve) | 3645 312 | 12,6 | 2632 3771
. Usa 2
Exterior (Lémn) 0,00 4,00 12,6 | 2632 0
Total pierderi de caldura prin ferestre si usi 70494
Total pierderi de cdldura prin anvelopa cladirii pana la renovare 299509

Tabel 9 Perderile de energie termica prin anvelopa cladirii pana la renovare

Modul de calcul al valorii U pana si dupa renovare, pentru diferite elemente opace, este aratat in
Tabelile din Anexa 2.

Dupa cum vedem din Tabelul 9, valoarea pierderilor totale calculate pand la renovare este egald cu
299509 kWh/an.

Dupa cum s-a spus mai sus, luand 1n considerare faptul ca cladirea Gradinitei are o vechime de peste 35
ani, elementele opace ale cladirii au un grad avansat de degradare termica. Din acest motiv perderile
normate de energie termica prin elementele cladirii aflate in contact cu mediul exterior au fost ajustate
cu un coieficient de degradare termica egal cu 1,15. Tn acest mod valoarea pierderilor totale calculate,
ajustate cu coieficientul de degradare termica, pana la renovare este egala cu 344435 kWh/an.

In prezentul RAE se analizeazi, ca misuri de renovare a anvelopei, termoizolarea peretilor exteriori si
termoizolarea planseului pe pod.

In Tabelul 10 sunt aritate datele perderilor de energie termicd prin anvelopa cladirii gradinitei dupa
renovare.

Suprafat | Valoar
3 ea U At | Orepean Q
EIﬁTe Perioadi Tn contact cu T'Elrj;tge (Wi
p [m2] K] [°C] [ore/an] | [kWori/an]
= n timpul
5 orelor de | Mediu exterior Perete 1 1582 0,293 | 20,6 1760 16783
A~ operare
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Tn afara
orelor de | Mediu exterior Peretel 1582 0,293 12,6 2632 15351
operare
Total pierderi de cildura prin pereti 32133
Tn timpul Acoperi
orelor de | Spatiu neincilzit inchis C"Aple * | 1151,28 | 0,248 | 20,6 1760 10332
- operare
-
? In afara Acoperis
< orelor de | Spatiu neincalzit inchis A?l ; 1151,28 0,248 12,6 2632 9451
operare
Total pierderi de caldura prin acoperis 19783
Podea Tn contact cu solul Pﬁgosrfila 40,31 0,370 20,6 1760 541
Tntimpul | Podeain contact cusolul | Fardoseald | gaa 93 1 5371 | 206 1760 9272
orelor de Ptlan21H
operare | Podea in contact cusolul | " 50 | 12347 | 0372 | 206 | 1760 1667
,%, POAdeavln'CCAJnta(':t cu spatiul Paydoseala 104,12 1,060 206 1760 4002
& neancilzit inchis tip Pn4
'§ Podea n contact cu solul Pa.rdoseala 40,31 0,370 12,6 2632 495
s tip Pnl
n_‘ " -
In afara | Podea in contact cu solul Pﬁdo;rfgla 688,93 0,371 12,6 2632 8481
orelor de P r?i T
operare | Podea Tn contact cu solul iipoPsr?g a 123,47 0,372 12,6 2632 1524
PoAdeavm.ccA)nta(.:t cu spatiul | Pardoseala 104,12 1060 | 12,6 2632 3660
neancalzit inchis tip Pn4
Total pierderi de caldura prin pardoseala 29642
Fereastra 1
(PVC) 352,25 2,56 20,6 1760 32694
Fereastra 2
- (Schimbata 0,00 1,7 20,6 1760 0
In timpul )
orelor de Mediu exterior Ul
operare (PVC) 36,45 3,12 20,6 1760 4123
Usd 2
g» schimbata 0,00 2,2 20,6 1760 0
= PVC
© -
E Fereastra 1 | o590 95 | 256 | 12,6 2632 29905
2 (PVQC)
E’ Fereastra 2
- (Schimbata 0,00 1,7 12,6 2632 0
In afara )
orelor de Mediu exterior Uil
operare (PVC) 36,45 3,12 12,6 2632 3771
Usa 2
schimbata 0,00 2,2 12,6 2632 0
PVC
Total pierderi de caldura prin ferestre si usi 70494
Total pierderi de caldura prin anvelopa cladirii dupa renovare 152052

Pagina 50 din 97




Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Tabel 10 Pierderi de caldura prin anvelopa cladirii dupa renovare

Dupad cum vedem din Tabelul 10, valoarea pierderilor totale calculate dupa renovare este egala cu
152052 kWh/an.

Cu coieficientul de degradare termica valoarea pierderilor totale calculate dupa renovare va fi egala cu
174860 kWh/an.

Valoarea economiilor de energie termica ca rezultat al renovarii anvelopei cladirii este egala cu 169575
kWh/an. Ceia ce corespunde unei deminutri a perderilor egala cu 50,8 %.

Tn Figura 32 sunt aritate cotele parti de perderi de cildura prin elementele opace ale anvelopei pani la
renovare.

Pierderi de cialdura pana la EE
Cota parte a fiecarui obiect opace

Ferestre si usi
24%

Pereti
42%

Pardosea
10%

24%

Figura 33 Cota parte a perderilor de caldura a elementelor opace pana la renovare

In Figura 33 sunt aritate cotele parti de perderi de cildura prin elementele opace ale anvelopei dupi
renovare.
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Pierderi de caldura dupa EE
Cota parte a fiecarui obiect opace

Pereti
Ferestre si usi 21%

46%

Pardosea
20%

Figura 34 Cota parte a pierderilor de caldura a lementelor opace dupa renovare

Dupa efectuarea masurilor de EE sarcina termica totala calculate necesara fara adaus tehnologic pentru
cazane va fi egala cu 84 KWp. Valoarea sarcinii termice cu adaus tehnologic pentru sarcina cazanelor
(+20%) va fi egald cu 100 kWp. In comparatie cu sarcina termica de pana la EE (198 kWp), sarcina
termica dupa EE s-a micsorat cu 98 kWp, ceia ce corespunde unei cote de micgorare egala cu 49 %.

3.1.1 Peretii
Tn prezentul RAE se propune termoizolarea peretilor exteriori pentru cladirea gradinitei. Suprafata
totala care necesitd a fi termoizolatd este de 1582 m?.

In scopul realizarii acestei masuri se propune utilizarea urmatoarelor materiale cu caracteristicile expuse
mai jos.

Peretele exterior va fi izolat termic cu placi de vatd minerala cu urmatoarele caracteristici de baza: cu
grosimea de 0,1 m densitatea de 135 kg/m3 sau mai bine conform standardului GOST EN 1602,
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conductivitate termica 0,044 W/m?-K conform standardului SM SR EN 12667 sau mai bine, valoare
stresului de compresiune (rezistenta la compresiune) 50 kPa conform standardului SM GOST R EN 826
sau mai bine, clasa incendiara A, conform standard EN 13501-1+A1 sau mai bine. Stratul termoizolator
se acoper cu un strat de sapd de mortar cu grosimea de 0,005 m. si A = 0,76 W/m- °C

Prezentarea succinta a unor recomandari privind aplicarea corecta a izolatiei termice:

Un sistem extern de izolare termica de tip "compact" care este aplicat pe suprafata verticala opace ale
cladirii, compus din urmatoarele elemente:
* adeziv specific pentru lipirea panourilor de izolare termica pe pereti;

* izolarea termica din placi MW aplicabile pe partile peretelui atasat de la sol in sus dibluri speciale
pentru fixarea mecanica a placilor de izolatie pe perete;

* unul sau doua straturi de protectie (masa din grund sau spatuld facuta din mortar adeziv) din care cel
putin unul contine o masa din fibro-sticld sau plasa metalica de armare;

* ipsos de finisare si culoare (daca tencuiala nu este colorata in prealabil);

* bara fundamentului (spre exemplu profilul de bazd din aliaj de aluminiu) pentru sprijinirea i
alinierea placilor de izolatie cu distantier de aliniere si componente de absorbtie de expansiune;

* piese si profile speciale, precum profiluri de margine de picurare pentru asigurarea protectiei
marginilor orizontale si evitdrii scurgerii apei pe intradosul elementelor de fatada precum ferestrele.

Specificatiile tehnice minime mentionate mai sus.

+ Toate materiale si componentele, inclusiv placile de izolare, materiale adezive, tencuielile, vopsirile,
etc. trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea in sisteme de termoizolatii exterioare si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii. Toate partile metalice trebuie
sa fie fabricate in special pentru utilizarea in sisteme de izolare termica exterioara si aplicate
conform instructiunilor fabricantului pentru a preveni coroziunea.

+ Toate colturile vor fi intdrite cu profile de colt speciale $i doua straturi de plasa; Marginile orizontale
in partea superioara a ferestrelor/usilor si altor intradosuri ale cladirii vor fi consolidate cu un profil
special de picurare pe margine pentru prevenirea intrarii apei in intrados.

Principalele lucrari

Constructorul trebuie sa livreze un sistem complet terminat de izolare termica exterioard cu proprietatile

de izolare termica, rezistenta mecanica, calitatea, durabilitatea, siguranta, rezistenta la foc, protectia

mediului, aspectul estetic corespunzator si fard crapaturi si defecte si probleme de umiditate. Acesta

trebuie cel putin:

+ Pregatirea spatiului, instalarea tuturor constructiilor auxiliare necesare (schele, etc.) si preluarea
tuturor masurilor necesare de siguranta;

« Eliminarea cablurilor, demontarea burlanelor, conductelor de drenaj, etc. si reinstalarea acestora la
incheierea lucrarilor;

*+ Pregatirea peretilor: verificarea peretilor, eliminarea pieselor instabile si fixarea lor;

+ Aplicarea straturilor succesive de izolare in conformitate cu specificatiile tehnice, instructiunile
producatorului si practicelor bune ingineresti;

* Instalarea barelor din aluminiu de sustinere la colturile orizontale de acoperis si alte elemente de la
marginea superioara a izolatiei termice pentru prevenirea intrarii apei in straturile de izolare.

La fel este necesar de efectuat lucrari de renovare care completeaza masura i anume:
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- lucrari de reparatie a pereului cladirii;
- schimbarea rigletelor;

Eliminarea tuturor constructiilor auxiliare, curdtirea spatiului si transportarea reziduurilor la o zona
legala de depozitare.

Costul lucrarilor de termoizolare a peretelui exterior pentru 1 m? de suprafati este egal cu 1370 lei/m?,
Durata de viata a masurii este de 20 ani.

Calculul valorii U pentru perete, cu descrierea grosimii si coeficientului lambda, in contact cu spatiul
exterior este aratat Tn Anexa 2.

3.1.2 Acoperis

Tn prezentul RAE se propune termoizolarea planseului peste ultimul etaj in contact cu spatiu neancalzit
nchis pentru cladirea gradinitei care are acoperis tip sarpant (cod acoperis — Al). Suprafata totala care
necesita a fi termoizolata este de 1151 m?.

In scopul realizarii acestei masuri se propune utilizarea urmatoarelor materiale cu caracteristicile expuse
mai jos.

Tavanul asupra spatiului neincalzit a Acoperisuli ,,A1” cu suprafata de 1151 m? va fi termoizolatd
termic cu placi de vatd minerala cu urmatoarele caracteristici de baza: cu grosimea de 0,15 m densitatea
de 130 kg/m3 sau mai bine conform standardului GOST EN 1602, conductivitate termica 0,044
W/m*K conform standardului SM SR EN 12667 sau mai bine, valoare stresului de compresiune
(rezistenta la compresiune) 45 kPa conform standardului SM GOST R EN 826 sau mai bine, clasa
incendiara A, conform standard EN 13501-1+A1 sau mai bine. Stratul termoizolator se acopera cu un
strat de sapa de mortar cu grosimea de 0,035 m. si A = 0,76 W/m-°C

Prezentarea succintd a unor recomandari privind aplicarea corecta a izolatiei termice:

Un sistem extern de izolare termica care este aplicat pe suprafata plata a podului, compus din
urmatoarele elemente:

* izolarea termicd din placi MW aplicabile pe suprafata plata a podului;

+ Strat de sapa de mortar in baza de nisip si ciment.

Specificatiile tehnice minime mentionate mai sus.

+ Toate materiale si componentele, inclusiv placile de izolare, materiale adezive, trebuic sa fie
adecvate pentru utilizarea in sisteme de termoizolatii si pentru a fi expuse la cele mai extreme
conditii meteorologice din locatia cladirii. Toate partile metalice trebuie sd fie fabricate in special
pentru utilizarea in sisteme de izolare termicd $i aplicate conform instructiunilor fabricantului pentru
a preveni coroziunea.

Principalele lucrari

Constructorul trebuie sa livreze un sistem complet terminat de izolare termicd cu proprietdtile de izolare
termica, rezisten{d mecanica, calitatea, durabilitatea, siguranta, rezistenta la foc, protectia mediului,
aspectul estetic corespunzator si fara crapaturi si defecte si probleme de umiditate. Acesta trebuie cel
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putin:
+ Pregdtirea spatiului si preluarea tuturor masurilor necesare de siguranta;

« Eliminarea cablurilor, demontarea burlanelor, conductelor de drenaj, etc. si reinstalarea acestora la
incheierea lucrarilor;

+ Aplicarea stratului de izolare Tn conformitate cu specificatiile tehnice, instructiunile producatorului Si
practicelor bune ingineresti;

Eliminarea tuturor constructiilor auxiliare, curatirea spatiului si transportarea reziduurilor la o zona
legala de depozitare.
La fel este necesar de efectuat lucrari de renovare care completeaza masura si anume:
- instalarea jgeaburilor si burlanelor;
- reparatia acoprisului tip sarpant la Blocul C.

Costuri medii unitare:

Dupa analiza documentatiei de deviz, costul unitar mediu p/u implementarea masurii de EE pentru lucru
finisat (inclusiv prepararea santierului, materiale, manopera, alte costuri si TVA) este de 946 lei/m?.

Durata de viata a masurii este de 20 ani.

Tabelul cu calculul valoriit U pentru acoperisul tip sarpant, cu descrierea grosimii si coeficientului
lambda, in contact cu spatiul neincélzit inchis (cod Al) este aratat in Anexa 2.

3.1.3 Pardoseala

Din motiv ca pardoseala este in stare satisfacatoare din punct de vedere constructiv si termic, in
prezentul RAE nu se propune careva masuri de renovare pentru acest element opace a anvelopei cladirii.

Tabelul cu calculul valorii U pentru fiecare tip de pardoseala (tip Pnl, tip Pn2, tipPn3 si tip Pn4), cu
descrierea grosimii si coeficientului lambda, in contact cu solul, este aratat in Anexa 2.

3.1.4 Ferestre si usi

Din motiv ca toate ferestrele si usile la gradinita au fost schimabte in anul 2012 si ca la moment sunt in
stare satisfacatoare din punct de vedere constructiv si termic, in prezentul RAE nu se propune careva
masuri de renovare pentru acest element opace a anvelopei cladirii.

3.1.5 Altele

La momentul de fata alte masuri de renovare pentru anvelopa cladirii nu se propun spre implementare.
Insa ca masuri de Eficientd Energetica care pot considerabil imbunatati balansul cost —energie se pot
enumera urmatoarele:

1. Reparatia capitala a sistemul intern de distributie a gentului termic cu schimbarea tevilor metalice
vechi de 35 ani cu tevi din metaloplast si corpurilor de incdlzire vechi tip registre (instalate la momentul
constructiei cladirii - anul 1987) foarte neeficiente cu corpuri de incalzire contemporane din fonta ori
din otel tip M22.
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2. Instalarea panourilor solare pe acoperisul cladirii griadinitei ( partea de WEST a acoprisului).
Aceasta parte a acoperisului are o suprafata totala egala cu 590 m®. Reesind din valoarea minima
a eficientei panourilor solare egala cu 1410 kWh/kWp/an si valoarea medie a consumului actual
de energie electrica (67002 kWh/an) putem calcula sarcina estimativa necesara pentru acoperirea
consumului mediu. Aceastd sarcina este egald estivativ cu 48 KWp. Suprafata acoperisului
identificat permite instalarea acestei sarcini de generare a energiei electrice. Ca rezultat vom
obtine o acoperire de 100 % a consumului de energie electrica pentru necesitatile gradinitei.

3. Utilizarea energiei solare pentru acoperirea consumului de energie electrica pentru prepararca ACM.
3.2 Instalatii si echipament

3.2.1 incilzire

Dupa cum s-a mentionat in p. 3.1.5 pentru sistemul de incélzire se propune Reparatia capitala a sistemul
intern de distributie a gentului termic cu schimbarea tevilor metalice vechi de 35 ani cu tevi din
metaloplast si corpurilor de incélzire vechi tip registre (instalate la momentul constructiei cladirii - anul
1987) foarte neeficiente cu corpuri de incélzire contemporane din fonta ori din otel tip M22.

3.2.2 Apa calda menajera

Pentru sistemul de aprovezionare cu ACM nu se propun careva masuri de renovare.
Tabelul cu calcule consumului normativ de ACM este aratat in Anexa 2.

3.2.3 Ventilatie si aer conditionat

Pentru sistemul de ventilatie nu se propun careva masuri de renovare ci numai efectuarea lucrarilor de
curatire a canalelor.
Tabelul cu calculele pierderilor de cadura prin ventilare naturald si mecanica sunt aratate in Anexa 2.

3.2.4 Iluminare

La momentul actual pentru sistemul de iluminat, in prezentul RAE nu se propune careva masuri de
renovare pentru sistemul de iluminat a cladirii.

Tabelul cu calcule despre puterea de consum, durata de viata, durata orelor de functionale eficienta
luminoasa, numarul de corpuri de iluminat este aratata in Anexa 2.

3.3 Masuri de protectie

3.3.1 Lucrari de protectie a masurilor de eficienta energetica
In scopul protectiei masurilor de eficienta energetici se propune de efictuat urmatoarele lucrari:
- Lucrari de renovare (demontare si montare) a rigletelor la ferestrele care au fost schimbate ulterior.
Lungimea totala a regletelor este de 180 m.;
- Lucrari de demontare si montare a burlanelor si jgheaburilor;
- Termoizolarea glafurilor la ferestre si usi. Lungimea totala a glafurilorv la ferestre si usi este egala cu
902 m.;
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- Lucrari de constructie;

- Lucrari la pardoseli;
- Lucréri la soclu si streasina

- Lucrari de curdtire a canalelor de ventilatie si IUcrari la copertina.

3.4. Costul lucrarilor de Eficiensa Energetica , lucrarilor de protectie si asistenta
tehnica

In Tabelul 11 este aratat costul pentru fiecare solutie in parte si costul total pentru renovarea termica a

anvelopei.
Cod
n/o solutie Valoarea Cost pe Cost
Denumirea lucrarii numerica unitate. total,
m2 lei lei
1 2 3 4 5
Izolrea termica a peretilor
1 | exteriori la Gradinita nr. 190 din Perete 1582,32 1370,00 2167772,92
or. Vadul lui Voda
Izolarea termica a planseului
peste
2 | ultimul etaj la cladirea Gradinitei | Acoperis
nr. 190 din 1151,28 946,32 1089479,29
din or. Vadul lui Voda
Total suma masurilor EE cu
TVA 3257252,21
Tabel 11 Costul lucrarilor de eficienta energetica
In Tabelul 12 este aritat costul lucririlor de protectie a masurilor de Eficientd Energetica (EE).
Codul Denumirea si scurta descriere Pretul
lucrarii lucrarilor, lei
LR1 | Lucrari de demontare
LR2 | Lucrari de constructie
LR3 | Lucrari la pardoseli, Lucrari la Soclu, Lucrari la Streasina, 4052504,01
LR4 | Curatirea sistemului de ventilare
LR5 | Lucrdri la copertina
TOTAL LUCRARI DE RENOVARE FARA TVA 4.052.504,01
TOTAL LUCRARI DE RENOVARE CU TVA 4.863.004,81

Tabel 12 Costul lucrarilor de protecsiei a masurilor de eficienta energetica
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In Tabelul 13 este aratat costul lucrarilor de asistenta tehnica.

Codul Denumirea si scurta descriere Pretul

lucrarii lucrarilor, lei

ATl Elaborarea Raportului de Audit Energetic, 50790,00
TOTAL lucrari de asistenta tehnica, inclusiv TVA 50790,00

Tabel 13 Costul lucrarilor de asistenta tehnica

Costul total al lucrarilor de Eficientd Energetica, lucrdrilor de protectie a masurilor de eficienta
energetica, precum si costul lucrarilor de asistenta tehnica (Cost Tabel 11 + cost Tabel 12 + cost Tabel
13) constituie valoarea: 8171047 lei 02 bani, incusiv TVA 1361841 lei 20 bani.

Costul total al lucrarilor de termoizolare a peretilor, planseului peste ultimul etaj si a
lucrarilor de protectie (Cost p.1 + Cost p.2 Tabel 11 + cost Tabel 12) va constitui:

8.120.257 (opt milioane o suta doudzeci Mii doua sute cincizeci si sapte lei 00 bani),
inclusiv 1353376 lei TVA.

4. Emisiile de gaze cu efect de sera

Factotrul de emisie pentru gazele naturale este egal cu 0.22 t CO2/MWh (conform IPCC din 2006).
Valoarea economiilor anuale obtinute ca rezultat al implementarii solutiei: Termoizolarea peretilor este
egala cu 108,58 MWh.

Valoarea economiilor anuale obtinute ca rezultat al implementarii solutiei: Termoizolarea planseului
peste ultimul etaj este egala cu 60,99 MWh.

Valoarea economiilor TOTALE anuale obtinute ca rezultat al implementarii ambelor solutii de EE este
egala cu 169,57 MWh.

Valoarea economiilor anuale totale de gaze naturale in unitéti naturaele obtinute ca rezultat al
implementdrii masurilor de termoizolare a anvelopei sunt egale cu 17907 m°,
Valoarea anuala totala a reducerii de emisii GES constituie: 37,31 toneCO2eg/an.

Tn Tabelul 14 sunt aratate datele generalizate privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES)
ca rezultat al implementariii masurilor propuse de Eficientd Energetica.
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Gaze Naturale
0,22 t CO2/MWh - gaze naturale

1 | Izolarea termica a peretilor

exteriori la Gradinita nr. 190 din 108,58 11466 9,34 23,89
or. Vadul lui Voda

Izolarea termica a planseului peste

2 | ultimul etaj la cladirea Gradinitei 60,99 6441 5,25 13,42
din or. Vadul lui Voda
Pachetul 1 de masuri EE 169,57 17907 14,58 37,31
3 | (include toate masurile de EE)
4 TOTAL: 169,57 17907 14,58 37,31

Tabel 14 Tabel generalizat cu date despre reducerea emisiilor de GES

Tn Figira 35 este aritata diagram valorilor emisiilor de gaze cu effect de serd pana si dupa Eficienta
Energetica.

Valoarea emisiilor de CO2 pana si dupa EE

.

30,00 -

25,00 -

20,00 - B Termoizolarea peretilor

15,00 - B Termoizolarea planseului

10,00 -
5,00 -

Valoarea emisiilor, tCO2/MWh

0,00

pana la EE dupa EE
Emisiile de CO2 pana si dupa EE

Figura 35 Valorile emisiilor de gaze cu efect de serd pana si dupa EE
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5. Indicatori financiari
5.1 Ipoteze

Pentru calculul indicatorilor financiari au fost folosite urmatorii parametri de eficienta financiara:

- au fost calculati parametrii de eficientd economica pentru 3 (trei) cazuri diferite: pentru masura de
termoizolare a peretilor, pentru masura de termoizolare a planseul in contact cu spatiul neincalziy inchis
(acoperis tip sarpant) si pentru cazul implementarii ambelor masuri de eficienta energetica;

- valoarea investitiei a fost luatd investitea necesard pentru implementarea masurilor de eficienta
energetica ( vezi Tabelul 11 Costul pentru fiecare solutie 1n parte si costul total pentru renovarea termica
a anvelopei);

- la calculul costului economiilor de energie termica s-a folosit costul unitatii de energie termica egal cu
3,09 lei/lkWh. Costul unitatii de energie termica a fost calculat in baza datelor de consum a
combustibilului utilizat (gaze naturale) si valoarea costului acestui consum achitat de catre beneficiar.
Coieficientul de transfer a consumului din unitati naturale in unitati energetice a fost luat egal cu 9,47
kWh/m?® gaze naturale;

- economiile sunt calculate reiesind din estimarile privind reducerea consumului de energie in rezultatul
implementarii masurii (pachetului de masuri) de eficientd energetica analizate;

- perioada de analiza a fost luata egala cu 20 ani, reiesind din durata de viatd a masuri propuse spre
implementare;

- rata de actualizare anuald a fost luata egala cu 4%, in conformitate cu prevederile standardului
european SM SR EN 15459:2011 “Performanta energeticd a cladirilor. Procedura de evaluare
economica a sistemelor energetice din cladiri”.

- costurile de mentenanta S-a luat egald cu valoarea ”0”, din motiv ca elementele anvelopei cladirii nu
necesitd investitii substantiale pe parcursul perioadei de viatd pentru a le mentine in starea functionald
initiala;

- pentru calcul a fost adoptatd rata anuala de crestere a preturilor la resurse energetice in valoare de 2,8%
pentru biocombustibil (in conformitate cu Anexa Il la Regulamentul delegat (UE) NR. 244/2012 al
Comisiei din 16 ianuarie 2012 ”De completare a Directivei 2010/31/UE a Parlamentului European si a
Consiliului privind performanta energeticd a cladirilor prin stabilirea unui cadru metodologic
comparativ de calcul al nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de
performantd energetici a clddirilor si a elementelor acestora” si Capitolul 9 la “Orientdri nr.
2012/C115/01 privind Regulamentul delegat (UE) nr. 244/2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012 de
completare a Directivei 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind performanta
energetica a cladirilor prin stabilirea unui cadru metodologic comparativ de calcul al nivelurilor optime,
din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta energetica a cladirilor si a
elementelor acestora”, aprobate de Comisia Europeana;
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Tabelul calcului indicatorilor financiari pentru toate trei cazuri separate sunt aratate in Anexa 2.

5.2 Analiza

Tabelul cu analiza financiard teoretica pentru fiecare masura de eficientd energetica este aratat in
Anexaz2.

Tn Figura 36 este aritat necesarul normat de energie termica pana si dupa EE

Necesarul normat de energie pana si dupa EE
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Figura 36 Necesarul normat de energie termica pana si dupa EE
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6. Concluzii
Analizand indicii economici obtinuti in rezultatul calculelor efectuate in prezentul Raport de Audit
Energetic, luand in consideratie accesibilitatea combustibilului necesar pentru incalzirea cladirii
auditate, starea sistemului de generare si distributie a agentului termic, precum si asa parametri
economici ca: pretul total al investitiilor, durata de recuperare a investitiilor, valoarea economiilor
anuale ca rezultat al eficientizarii energetice, putem recomanda pentru implementare urmatoare masura
de EE:

- Pachetul 1 de masuri de eficientizare energetica, care include in sine masurile: termoizolarea
peretilor cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda si termoizolarea planseului pe pod la
Gradinita nr. 190 din or. Vadul lui Voda.

In primul rand se recomanda si fie efectuate lucririle cu cea mai mare eficientd energetica si economica:
termoizolarea peretilor cu efectuarea concometenta a lucrarilor de protejare (renovare) care
complecteaza acesta solutie: Lucrari de demontare, Lucrari de constructie, Lucrari la pardoseli, Lucrari
la Soclu, Lucrari la Streasina, Curatirea sistemului de ventilare, Lucrari la copertina.

In urma realizarii masurilor de reabilitare termica si modernizare energetica se va atinge urmatoarele
performante de eficienta energetica:
- micsorarea considerabild a pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii;
- micsorarea considerabild, dupa efectuareca masurilor de EE, cu circa 49% a necesarului de energie
termica pentru incilzire, echivalentul al 169575 kWh/an. In unitati naturale aceasti economie
corespunde valorii de 17907 m? de gaze naturale. Costul acestei cantitati de gaze economisite anual, la
pretul din decembrie a. 2022 egal cu 29,37 lei/m® de gaze naturale va fi egal cu 525915 lei/an.;
- micsorarea considerabild a emisiilor de CO, (cu circa 99,06 tCO2/an),
- creste performanta energetica a cladirii ( consumul specific de energie per m? se micsoreazi de la 133
KWh/m2 *an la 79 kWh/m2 *an;
- 1n urma efectuarii lucrarilor de eficientizare energetica va fi posibild incélzirea uniforma a
a TUTUROR 1incaperilor gradinitei, inclusiv a celor care nu se incalzesc la momentul actual la
temperaturi normate;
- in urma efectuarii lucrarilor de eficientizare energetica se va obtine un inalt nivel de confort termic
pentru copii, personalul didactic si cel auxiliar;

Calculele economico-financiare demonstreaza eficacitatea energetica pe parcursul anilor de viata a
solutiilor din cadrul Pachetului 1 de masuri de EE si ca urmare investitia este rentabila din punct de
vedere economic.

Durata simpla de recuperare a investitiilor in cazul luarii in calcul in ansamblu pentru masurile din
Pachetul 1 de EE este de 6,21 ani.

Durata actualizata de recuperare a investitiei este de 7,68 ani.

Valoarea Neta Actualizata pentru toate solutiile propuse spre implementare in ansamblu, din economii
standartizate, la sfarsitul perioadei de studiu (20 ani), este egala cu 5503038 lei.

Rata Interna de Rentabilitate va fi egala cu 18%.
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Costul specific a energiei termice economisite in cazul implementarii Pachetului 1 de masuri de EE va fi
egal cu 0,96 lei/kWh.

Dupa efectuarea masurilor de EE, propuse in prezentul raport de audit energetic, cladirea Gradinitei din
s. Ecaterinovca raionul Cimislia va corespunde clasei “C” de EE, in timp ce pini la EE aceasti
cladire corespundea clasei “D” de EE.

Tn Figura 37 este aritat costul specific a energiei termice economisite pe durata de viatd a masurilor de
EE.

Costul specific a energiei termice economisite pe
durata de viata a masurii de EE
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Figura 37 Costul specific a energiei termice economisite pe durata de viata a masuri de EE
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Anexa 1 Rezultatele sumare totale

Economiile teoretice Perioada de Economiile reale in Perioada de
. in baza conditiilor rambursare baza conditiilor rambursare
Nr. e e o R I'[":'/flsjtll_t]‘e standardizate teoretici standardizate reali
[kKWh/an Simp | Actualiz | [kWh/an Simp | Actualiz
[MDL] < [MDL] <
] lu ata 1 lu ata
Masuri de
Eficienta
Energetica
1 Termoizolarea Peretilor (P1) 2.167.773 108.582 335.608 | 6,46 6,70 176.636 | 302.047 | 7,18 7,37
2 Termoizolarea Acoperisului (P2) 1.089.479 60.993 188.517 | 5,78 7,21 99.219 169.665 | 6,42 7,93
4 Pachetul nr. 1 (P1+P2) 3.257.252 169.575 524.125 | 6,21 7,68 275.855 | 471.712 | 6,91 8,45
Masuri de
protectie, alte
investitii
Lucrérile de renovare si asistenta tehnicd presupun executarea urmatoarelor lucrari:
1 Lucrari de renovare 4.863.005 Lucrari la pereti , Lucrari la acoperis, Lucrari la pereu, Curdtirea sistemului de ventilare,
R Alte lucriri, Elaborarea Raportului de Audit Energetic, Elaborarea devizelor de cheltueli
pentru lucrari de EE.
2 Lucrari de asistenta tehnica 50.790
Total masuri de protectie si asistentd tehnica 4.913.795
Total propus spre implementare cost Termoizolarea 8.120.257 | 169.575 | 524125 | 621 | 7,68 | 275855 | 471712 | 691 | 845

peretilor, Termoizolare Acoperis si lucriri de renovare

Continuarea Tabelului 15

Tabel 15 Rezultate sumare totale
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20 3.441.621 17% 2.880.682 15% 23,89 Da
20 2.061.416 19% 1.746.327 17% 13,42 Da
20 5.503.038 18% 4.627.009 16% 37,31 Da
Da
Da
20 5.503.038 18% 4.627.009 16% 37
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Anexa 2 Calculele

Pereti
Dimensiuni Suprafati
Iniltimea | Iniltimea Supraf ata Supr%fata
Partea . . | brutaa | Suprafata neta a
ar | peretelui | peretelui . : .
< 1o ee Element . A N peretelui | peretelui | peretelui
cladirii Lungime | in contact in - . -
. in contact | Tn contact | Tn contact
[m] cu mediul | contact : .
) cu mediul | cusolul | cu mediul
exterior cu solul : X
[m] [m] exterior [m2] exterior
[m2] [m2]
Blocul
IIAII
16,4 11,38 186,63 0,00 173,10
Perete 1
P1
Soclu 0
Perete 1 70,2 11,38 798,88 0,00 608,79
P2
Soclu 0 0,00
16,4 11,38 186,63 0,00 175,65
Perete 1
P3
Soclu 0 0,00
70,2 11,38 798,88 0,00 624,77
Perete 1
P4
Soclu 0
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Total: Perete 1 173,2 1971,02 1582,32
’ Soclu 1582,32 0,00
Continuarea Tabelului 16
Ferestre
Dimensiuni Tip Suprafata
Perimetrul
Lungime niltime i i G DO G Fereastra | Fereastra | Fereastra Dl
[m] [rﬁ] 1 2 3 1 [m2] 2 [m2] 3 [m2] ferestrelor
[unitati] [unitati] [unitati] [m]
1,20 1,30 3 0 4,68 0,00 0 15,0
1,70 1,50 1 S 2,55 0 6,4
1,7 2,4 36 0 146,88 0,00 0 295,20
1,7 1,5 6 w 15,30 38,40
1,7 1 4 6,80 21,60
1,7 1,8 3 9,18 0 21,00
1,2 1,30 3 0 4,68 0,00 0 15,00
0 0,00 0 N 0,00 0,00
0 0,00 0 0,00 0,00
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0 0 0 0,00 0 0,00
1,7 2,4 26 106,08 0,00 0 213,20
1,7 1 33 0 E 56,10 0,00 178,20
Suprafata totala Bloc "A" in dependenti de tip [Mm2] 352,25 0,00
Suprafata totald [m2] 352,25
Perimetrul total a glafurilor [m] 804,0
Lungimea totala a rigletelor [m] 179,5
Continuarea Tabelului 16
Usi
Dimensiuni Tip Suprafata
Perimetrul
Litime | inidltime | Usal | Usa2 | Usa3 Usa 1 Usa 2 Usa 3 glafurilor
[m] [m] [unitati] | [unitati] | [unitati] [m2] [m2] [m2] usilor [m]
2,10 1,00 3 0 S 6,3 0,00 0 18,60
0,00 0,00 0 0,00 0,00
2,65 1,5 3 0 w 11,93 0,00 0,00 24,90
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2,1 1 6,30 0,00 0,00 18,60
N
2,65 0,9 E 11,93 0,00 0,00 35,50
36,45 0,00
36,45
97,60
Tabel 16 Anvelopa date dimensionale la elemente opace — Pereti, Ferestre, Usi
. Suprafata
D . Sup raf ata < Suprafata | iniltimea | Perimetrul Gros'fnea totala a SAupE'af.aEa Volumul
enumirea | brutaa | Numarul | . *_ " ° i < qsee peretilor . Incalzita PR
S B - Incalzita neta a cladirii . . | peretilor < Incalzit net
incdperii | unuietaj | deetaje <1 S exteriori | . neta
. brutia [m?] | unui etaj [m] in sectiune . [m3]
[m?] [m] A [m?]
[m?]
Blocul A 1151,28 3 3453,84 3,00 173,20 0,510 88,33 3365,51 10096,52
Total 1151,28 3453,84 88,33 3365,51 10096,52

Tabel 17 Suprafata si volumul total incalzit
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1 | Suprafata incalzitd netd [m?] 3365,51 m2
2 | Volumul incalzit net [m3] 10096,52 m3
3 | Suprafata neta a peretelui in contact cu mediul exterior necesar de termoizolat [m2] 1582,32 m2
4 | Suprafata ferestrelor tip F1 -PVC [m2] 352,25 m2
5 | Suprafata ferestrelor tip F2 - LEMN [m2] 0,00 m2
6 | Suprafata TOTALA a ferestrelor 352,25 m2
7 | Suprafata usilor tip Usa 1 - PVC [m2] 36,45 m2
8 | Suprafata usilor tip Usa 2 - LEMN [m2] 0,00 m2
9 | Suprafata TOTALA a usilor 36,45 m?2
10 Acoperis tip sarpant
11 | Suprafata neta a planseului la pod tip sarpant (Al) [m2] 1151,28 m2
12 | Suprafata totald a planseului la pod necesar de termoizolat (A1) 1151,28 m2
13 Podea in contact cu solul
14 | Suprafata neta a pardoselei pe sol acoperita cu mozaica tip (Pnl) [m2] 40,31 m2
15 | Suprafata neta a pardoselei pe sol acoperit cu linoleum tip (Pn2) [m2] 688,93 m2
16 | Suprafata neta a pardoselei pe sol acoperit cu ceramica tip (Pn3) [m2] 123,47 m2
Suprafata neta a pardoselei peste subsolul neincalzit acoperit cu linoleum tip (Pn4)
17 | [m2] 104,12 m2
18 | Perimetrul TOTAL al glafurilor la ferestre, (m) 804,0 m
19 | Perimetrul TOTAL al glafurilor la usi, (m) 97,60 m
20 | Suprafata totala incalzita [m2] 3365,51 m2
21 | Volumul total incalzit [m3] 10096,52 m3
22 | Lungimea rigletelor la ferestre schimbate anterior (m) 179,5 m
23 | Lungimea pereului necesar de reparat (m) 69,28 m
24 | Lungimea totala a glafurilor (m) 901,60 m
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Tabel 18 Date generalizate despre anvelopa

. . | Valoarea Ore pe
Element | Perioada Tn contact cu L'E#]Lgf Suprafata U At an Q
[m?] [W/im2K] | [°C] | [ore/an] | [kWh/an]
Tn timpul
orelor de | Exterior Perete 1 1582 1,152 20,6 1760 66096
_ operare
- o
o In afara
orelor de | Exterior Perete 1 1582 1,152 12,6 2632 60457
operare
Total pierderi de cialdura prin pereti 126553
In timpul Acoperis
orelor de | Spatiu neincalzit inchis A]{Ol * | 1151,28 0,911 20,6 1760 38032
£ operare
5} =
= In afara Acoperis
;E orelor de | Spatiu neincalzit inchis APl * | 1151,28 0,911 12,6 2632 34788
operare
Total pierderi de caldura prin acoperis 72820
Podea in contact cu solul ngia 40,31 0,370 20,6 1760 541
_ Podea Tn contact cu solul Podea | cas93 | 0371 | 206 | 1760 | 9272
- In timpul Pn2 , , ,
:'cg orelor de Podea
_§ operare | Podea in contact cu solul Pn3 123,47 0,372 20,6 1760 1667
o
« A . A oy -
A Pode_a in contact cu spatiul neancalzit Podea 104.12 1,060 20.6 1760 4002
inchis Pn4
Inafara o1 10 contact cu solul Podea | 4539 0370 | 126 | 2632 495
orelor de Pnl
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operare
P Podea in contact cu solul ngga 68893 | 0371 | 126 | 2632 | 8481
N Podea
Podea in contact cu solul Pn3 123,47 0,372 12,6 2632 1524
Pode_a in contact cu spatiul neancalzit Podea 104,12 1,060 12,6 2632 3660
inchis Pn4
Total pierderi de caldura prin podea 29642
Exterior Iiezgi‘/sg;‘ 352,25 2,56 206 | 1760 | 32694
Tn timpul | Exterior geaeeﬁtrf;‘ 0,00 2,94 20,6 | 1760 0
orelor de Usa 1
operare | Exterior (PVO) 36,45 3,12 20,6 | 1760 4123
B Exterior (Eesr?]ﬁ) 0,00 400 | 206 | 1760 0
e . Fereastra
z Exterior 1 (PVC) 352,25 2,56 12,6 2632 29905
= <
= |inafara | Exterior ge(rfeﬁtrf;‘ 0,00 2,94 126 | 2632 0
orelor de Usa 1
operare | Exterior (PVO) 36,45 3,12 126 | 2632 3771
. Usa 2
Exterior (Lémn) 0,00 4,00 12,6 2632 0
Total pierderi de caldura prin ferestre si usi 70494
Total pierderi de cildura prin anvelopa clidirii pana la renovare 299509

Tabel 19 Calculul perderilor de caldura prin anvelopa cladirii pana la renovare
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Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta

Straturi straturilor termica termica

[m] [W/mK] [M2K/W]
1 | Tencuiala interioara 0,02 0,7 0,029
2 | Piatra de calcar 0,49 0,73 0,671
3 | Tencuiala exterioara 0,01 0,76 0,013
Total 0,52 0,713
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint | [m2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m2K/W] 0,040
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 1,152

Tabel 20 Valoarea U Pereti pana la renovare

Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenta

Straturi straturilor termica termica

[m] [W/mK] [M2K/W]
1 | Tencuiala interioara 0,003 0,7 0,004
2 | Beton armat (Pliti cu gauri) 0,22 1,92 0,115
3 | Argila expandata 0,12 0,17 0,706
4 | Tencuiala exterioara 0,03 0,76 0,039
S | Strat Ruberoid 0,006 0,17 0,035
Total 0,379 0,900
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint | [m2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m2K/W] 0,083
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,911

Tabel 21 Calculul valorii U Acoperis A1 pana la renovare

Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenta

Straturi straturilor termica termica

[m] [WImK] [m2K/W]
1 | Strat de beton 0,08 1,74 0,046
2 | Argila expandati 0,08 0,17 0,471
3 | Mortar ciment nisip 0,05 0,76 0,066
4 | Mozaica 0,035 1,74 0,020
Total 0,245 0,602
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [M2K/W] 2,100
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m2K/W] 0,000
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/maK] 0,370

Tabel 22 Calculul valorii U pardosea Pnl pani la renovare
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Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenta
. straturilor termica termica
Straturi

[m] [WImK] [m2K/W]
1 | Strat de beton 0,08 1,74 0,046
2 | Argila expandata 0,08 0,17 0,471
3 | Mortar ciment si nisip 0,05 0,76 0,066
4 | Linoleum 0,004 0,35 0,011
Total 0,214 0,594
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint | [m2K/W] 2,100
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m2K/W] 0,000
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,371

Tabel 23 Calculul valorii U pardosea Pn2 pana la renovare
Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenta

Straturi straturilor termica termica

[m] [W/mK] [Mm2K/W]
1| Strat de beton 0,08 1,74 0,046
2 | Argila expandata 0,08 0,17 0,471
3 | Mortar ciment si nisip 0,05 0,76 0,066
4 | Placi de faianta 0,004 1,1 0,004
Total 0,214 0,586
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint | [m2K/W] 2,100
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m2K/W] 0,000
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/mzK] 0,372

Tabel 24 Calculul valorii U pardosea Pn3 pana la renovare
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: GrOSIm_ea Conductibilitate | Rezistent
Straturi straturilo . < < -
- a termica a termica
[m] [W/mK] [M2K/W]
1 Beton armat (Pliti cu 0,22 1,92 0,115
gauri)
2 Argila expandata 0,08 0,17 0,471
3 Mortar ciment si nisip 0,05 0,76 0,066
4 Linoleum 0,004 0,35 0,011
Total 0,354 0,662
R_eZ}sten_‘ga termica a suprafetei Rint | [m2K/w] 0,115
din interior
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m?K/W] 0,166
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 1,060
Tabel 25 Calculul valorii U pardosea Pn4 pana la renovare
233 Descrierea ferestrelor si usilor pana la renovare 1| VElEEGE O
nt SLusrorp ip| [W/mK]
Ferestre duble din PVC (4-16-4) Tamplarie din masa plastica
Fereastr = R - : p
5 cuplata cu doua foi de geam. Un geam pe rama 4 mm interior si un geam 2,56
(Pozitia 3, Anexa D din NCM G.04.02-1999
Usi Usa din PVC cu o camera corespunde cerintelor p.4.1.7 a standardului 3,12
’ GOST 24866-99.

Tabel 26 Tipul ferestrelor si usilor cu valoarea U
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Factorul

Radiatia solara

Suprafata de FEERC
Denumirea £l . . pratas X reducere [kWh/m?] Q
. e ement Tip Orientare | geamului | reducere . [kWh/an]
incaperil [m?] valoarea prln-
umbrire | ] 1 X Xl Xl
g

° S 6,36 0,75 0,8 65 76,3 96 24,3 60,8 58,4 1454
% Blocul A Fereastra Sticla N 156,78 0,75 0,6 17,7 21,9 29,3 58 13,1 11,5 7006
c
g dubla E 412 0,75 1 28,5 38,9 61,3 12,7 24 20 573
(©
;é’ \Y 142,72 0,75 0,75 28,5 38,9 61,3 12,7 24 20 14884
<0
& Total castig de caldura solara anual pana la renovare 23916

S 6,36 0,75 0,8 65 76,3 96 24,3 60,8 58,4 1454
Q
§ Sticla N 156,78 0,75 0,6 17,7 21,9 29,3 58 13,1 11,5 7006
e Blocul A Fereastra dubl
g ubla E 4,12 0,75 1 28,5 38,9 61,3 12,7 24 20 573
20
Q.
a \Y/ 142,72 0,75 0,75 28,5 38,9 61,3 12,7 24 20 14884

Total castig anual de cildura solara dupa renovare 23916
Total economii 0

Tabel 27 Aportul de caldura prin suprafata geamurilor in timpul sezonului de récire pana si dupa renovare
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Diametrul nominal . Lungimea | Lungimea | Pierderi | Pierderi
. . . . Procentajul . . . . . . | Orepe
. .. | Denumirea interior al Lungime . tevilor tevilor prin tevi | prin tevi Q
Perioada < 1. ee - tevilor : - . - an
cladirii conductei (DN), [m] izolate izolate neizolate | neizolate | izolate [h/an] [kKWh/an]
[mm] [m] [m] (Wim] | [Wim]
o 32- 50 96 0% 0 96 0 0 1760 0
In timpul
orelorde | Gradinita 15- 25 198 0% 0 198 0 0 1760 0
=t operare
g 65- 100 0 0% 0 0 0 0 1760 0
=]
2 R 32-50 96 0% 0 96 0 0 2632 0
T‘: In afara
:g orelorde | Gradinita 15- 25 198 0% 0 198 0 0 2632 0
A operare
65- 100 0 0% 0 0 0 0 2632 0
Total pierderi de cdlduri prin sistemul de distributie a sistemului de incilzire pana la renovare 0
o 32- 50 96 0% 0 96 0 0 1760 0
In timpul
orelorde | Gradinita 15- 25 198 0% 0 198 0 0 1760 0
o operare
§ 65- 100 0 0% 0 0 0 0 1760 0
(=]
§ R 32-50 96 0% 0 96 0 0 2632 0
=3 In afara
5 orelorde | Gradinita 15- 25 198 0% 0 198 0 0 2632 0
operare
65- 100 0 0% 0 0 0 0 2632 0
Total pierderi de calduri prin sistemul de distributie a sistemului de incilzire dupa renovare 0
Economii de cialdura de la sistemul de distributie a energiei termice 0

Tabel 28 Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incélzire pani si dupa renovare
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Energie Tn timpul sezonului | Tn afara sezonului
Besafaen folosita Consum NI de de incalzire de incalzire Coeficient a
sursei LIl il per aanas ersbane Zile Zile de [kWh/an]
prepararea zi] P AT » AT ¥ conversie
ACM [°C] luc.ratoare [°C] lucratoare
[zile/an] [zile/an]
Botlere et 8 279 55 80 45 160 1163 | 30111
Total necesarul energiei pentru prepararea ACM 30111

Tabel 29 Consum normat de energie termica pentru incilzirea ACM

Volumul incilzit Orein
net . &t perioada Q
. Rata de - :
N Denumirea A Coeficient de sezonului
Perioada inciperii schimb de exy conversie de
P [m?] aer [m¥/h] [°C] « . | [kWh/an]
Incalzire
_ [ore/an]
In timpul
g orelor de | Blocul A 10097 0,3 3029 0,288 1,163 20,6 1760 36783
g operare
5 Tn afara
© orelor de | Blocul A 10097 0,3 3029 0,288 1,163 12,6 2632 33645
’g operare
<«
= Total pierderi de cildura prin ventilatia naturala si infiltrare 70428
n timpul
o orelor de | Blocul A 10097 0,3 3029 0,288 1,163 20,6 1760 36783
g operare
2 In afara
s orelor de | Blocul A 10097 0,3 3029 0,288 1,163 12,6 2632 33645
5 operare
a
Total pierderi de caldura prin ventilatia naturala si infiltrare 70428
Economii de caldura de la ventilatia naturala 0

Tabel 30 Perderi de caldura prin ventilatia naturald si infiltrare pana si dupa renovare
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Aer curat per | Y refulare LT
P - Coeficient At Ore de operare | schimbitorului Q
Denumirea Descrierea Nr. de REISUSIL . pe parcusul de ciilduri
. e iee aspiratie® CXY de 3 € caldura
camerei unitatii persoane conversie sezonului de
[m*/h/persoani] | md¥h [°C] incalzire [h/an] [%6] [KWh/an]
Bucatiric ;’S%T:;':teor de 4 20 80 | 0288 | 1163 20,6 840 0% 464
Total pierderi de cdlduri prin ventilatia mecanica pana la renovare 464
Bucatirie ;’S‘;rl‘ggior de 4 20 80 | 0288 | 1,163 20,6 840 0% 464
Total pierderi de cildura prin ventilatia mecanica dupa renovare 464
Economii de cildura de la ventilatia mecanica 0

Tabel 31 Pierderi de céldura prin ventilatia mecanica pana si dupa renovare

Energie Termici Anul 2019 Anul 2020 Anul 2021 M‘zg;"’l‘or;i';t;‘: ;‘e'thTl'l'l ;)a”i
ar. | Pericada Consum Cheltuieli T:_alrif Consum | Cheltuieli Tz_alrif Consum | Cheltuieli Tgrif Consum | Cheltuieli Tarif
[m3] [lei] [Lei/m3] [m3] [lei] [Lei/m3] [m3] [lei] [Lei/m3] | [kwh] [lei] [Lei/kwWh]

1 | lanuarie 8463 93770,04 11,08 7927 128258,86 16,18 8287 242560,49 29,27 77897 154863 18,84
2 | Februarie 5814 64419,12 11,08 2339 37845,02 16,18 5959 174419,93 29,27 44547 92228 18,84
3 | Martie 4988 55267,04 11,08 2318 37505,24 16,18 6503 190342,81 29,27 43590 94372 18,84
4 | Aprilie 3206 35522,48 11,08 0 0,00 16,18 4727 138359,29 29,27 25042 57961 18,84
5 | Mai 16 177,28 11,08 0 0,00 16,18 520 15220,40 29,27 1692 5133 18,84
6 | lunie 0 0,00 11,08 0 0,00 16,18 0 0,00 29,27 0 0 18,84
7 | lulie 0,00 11,08 0 0,00 16,18 0,00 29,27 0 0 18,84
8 | August 0,00 11,08 0 0,00 16,18 0,00 29,27 0 0 18,84
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9 | Septembrie 1 11,08 11,08 0 0,00 16,18 227 6644,29 29,27 720 2218 18,84

10 | Octombrie 1941 21506,28 11,08 1186 19189,48 16,18 3226 94425,02 29,27 20054 45040 18,84

11 | Noiembrie 3679 40763,32 11,08 5494 88892,92 16,18 4208 123168,16 29,27 42239 84275 18,84

12 | Decembrie 6541 72474,28 11,08 7100 114878,00 | 16,18 6216 181942,32 29,27 62682 | 123098 18,84

TOTAL 34649 383910,92 26364 426569,52 39873 1167082,71 318463 659188
Tabel 32 Valoarea consumului de combustibil fosil (gaze naturale) pe anii de referinta 2019,2020, 2021

E'Elzstrﬂ'cea Anul 2019 Anul 2020 Anul 2021 Ledie pe”t(rlz ;‘;}Lﬂ'l'l f;;"”i (elieEr
N ISR Consum | Cheltuieli Tarif Consum | Cheltuieli Tarif Consum | Cheltuieli Tarif Consum | Cheltuieli Tarif

[Lei/kwh] [Lei/kwWh] [Lei/kwWh] [Lei/kwWh]

[kWh] [lei] [kWh] [lei] [kWh] [lei] [kWh] [lei]
1 | lanuarie 7650 18742,50 2,450 7300 17885,00 2,45 6600 | 16170,00 2,45 7183 17599,17 2,45
2 | Februarie 8430 20653,50 2,450 9280 22736,00 2,45 9920 | 24304,00 2,45 9210 22564,50 2,45
3 | Martie 5550 13597,50 2,450 7140 17493,00 2,45 7440 | 18228,00 2,45 6710 16439,50 2,45
4 | Aprilie 6000 14700,00 2,450 5280 12936,00 2,45 7530 18448,50 2,45 6270 15361,50 2,45
5 | Mai 3330 8158,50 2,450 4470 10951,50 2,45 6480 15876,00 2,45 4760 11662,00 2,45
6 | lunie 4530 11098,50 2,450 3540 8673,00 2,45 3900 9555,00 2,45 3990 9775,50 2,45
7 | lulie 2760 6762,00 2,450 4570 11196,50 2,45 6630 | 16243,50 2,45 4653 11400,67 2,45
8 | August 6180 15141,00 2,450 5010 12274,50 2,45 5940 | 14553,00 2,45 5710 13989,50 2,45
9 | Septembrie 5425 13291,25 2,450 3600 8820,00 2,45 2850 6982,50 2,45 3958 9697,92 2,45
10 | Octombrie 4170 10216,50 2,450 3180 7791,00 2,45 3570 8746,50 2,45 3640 8918,00 2,45
11 | Noiembrie 6720 16464,00 2,450 5380 13181,00 2,45 3540 8673,00 2,45 5213 12772,67 2,45
12 | Decembrie | 6840 16758,00 2,450 5620 13769,00 2,45 4650 | 11392,50 2,45 5703 13973,17 2,45
TOTAL 67585 | 165583,25 64370 | 157706,50 69050 | 169172,50 67002 | 164154,08

Tabel 33 Valoarea consumului de energie electrica pe anii de referinta 2019, 2020, 2021
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Media pentru ultimii 3 ani

ACM Anul 2019 Anul 2020 Anul 2021 o e i )

Consum Cheltuieli ) Consum Cheltuieli ) Consum | Cheltuieli Tarif Comnsu Cheltuieli Tarif

Nr. Perioada Ta_\rlf Ta.mf [Lei/m?3 [Lei/m?3

: [Lei/m3] : [Lei/m3] . ] : ]
[m?] [lei] [m?] [lei] [m?] [lei] [m?] [lei]
1 | lanuarie 580 9245,20 15,94 529 8432,26 15,94 657 10472,58 15,94 589 9383,35 15,94
2 | Februarie 720 11476,80 15,94 580 9245,20 15,94 503 8017,82 15,94 601 9579,94 15,94
3 | Martie 683 10887,02 15,94 453 7220,82 15,94 412 6567,28 15,94 516 8225,04 15,94
4 | Aprilie 687 10950,78 15,94 410 6535,40 15,94 423 6742,62 15,94 507 8076,27 15,94
5 | Mai 650 10361,00 15,94 516 8225,04 15,94 442 7045,48 15,94 536 8543,84 15,94
6 | lunie 523 8336,62 15,94 485 7730,90 15,94 438 6981,72 15,94 482 7683,08 15,94
7 | lulie 633 10090,02 15,94 592 9436,48 15,94 425 6774,50 15,94 550 8767,00 15,94
8 | August 589 9388,66 15,94 396 6312,24 15,94 458 7300,52 15,94 481 7667,14 15,94
9 | Septembrie 550 8767,00 15,94 485 7730,90 15,94 313 4989,22 15,94 449 7162,37 15,94
10 | Octombrie 657 10472,58 15,94 583 9293,02 15,94 407 6487,58 15,94 549 8751,06 15,94
11 | Noiembrie 631 10058,14 15,94 765 12194,10 15,94 679 10823,26 15,94 692 11025,17 15,94
12 | Decembrie 567 9037,98 15,94 569 9069,86 15,94 589 9388,66 15,94 575 9165,50 15,94
TOTAL 7470 119071,80 6363 101426,22 5746 91591,24 6526 | 104029,75

Tabel 34 Valoarea consumului de apa rece menajera pe anii de referinta
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Panai la renovare (standartizat) Dupa renovare (standartizat)
) Necesa Necesit Pierde Consumul | Necesa Necesit Pierderi Consum Cz?zl'ém
Descrle_rea rul ati ri prin Eficienta Consumul | de energie rul st prin Eficien | ul final ——
sursel energet acoteri distrib de ! final de final energet acoteri distribut | tade de fingl
ic util tg utie enerare energie specific ic util tg ie genera | energie specific
[KWh/ 5 [kWh/ g [kWh/an] | [kWh/m2- | [KWh/ . [kWh/an re [kKWh/an kp h/mz
an] [%] an] an] an] [%] ] ] L&
-an]
Incalzire
Incilzire | autonomi a 415326 | 100% 0 92% 448553 133 245752 | 100% 0 92% 265412 79
Gradinitei
0% 0
Total 415326 | 100% 448553 133 245752 | 100% 265412 79
Incalzirea
ACM cu
. 30111 100% 1506 95% 33198 30111 100% 1506 95% 33198
Apa energie
calda electrica
menajera 0% 31617,04 0 0% 0
Total 30111 | 100% 33198 10 30111 | 100% 33198 10
Tabel 35 Eficienta de generare si distributie pana si dupa renovare
Pana la renovare Dupai renovare
Necesarul Consumul | Necesarul Economii | Economiile
Tipul energetic de energie | energetic de energie | energetice
de Necesititi teoretic ( actual teoretic ( teoretice | actuale (in
energie in baza rati consum in baza rati (in baza baza
conditiilor de conditiilor conditiilor | conditiilor
normate) referintd) | normate) normate) normate)
[kWh/an] [kWh/an] | [kWh/an] [kWh/an] | [kWh/an]
g | Pereti 145536 34% 108359 32133 14,49% 113402 76226
g g Acoperis 83743 20% 62351 19783 8,92% 63960 42568
W 2 1 bodea 34088 8% 25381 29642 13,37% 4446 -4261
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Ventilatie 70892 17% 52783 70892 31,97% 0 -18109

Distributie 1506 0,35% 1121 1506 0,68% 0 -385

Generare 34807 8,14% 25916 21241 9,58% 13566 4675

Aporturi caldura solara -23916 -5,59% -17807 -23916 -10,78% 0 6109

Total 427723 100% 318463 221774 100,00% 205949 96689

Huminat 4730 7% 4681 4730 0 50
5 Electrocasnice 16371 23% 16199 16371 0 172
‘{‘E Pompe electrice 271 0% 268 271 0 3
T:, Motoare electrice 1176 2% 1164 1176 0 12
§ Tehnica de calcul 941 1% 931 941 0 10
23] Apa calda menagera 35712 51% 35336 35712 0 376

Prepararea hranei 10584 15% 10473 10584 0 111

Total 69785 100% 69050 69785 0 735
Tabel 36 Repartizarea consumului de energie pana si dupa renovare
. Ore pe
Suprafata | Valoarea U At an Q
Element | Perioada n contact cu Tipul de perete
[m?] [WIm2K] [°C] [ore/an] [KWori/an]

Tn timpul

orelor de | Mediu exterior Perete 1 1582 0,293 20,6 1760 16783
— operare
b4 -
= In afara
A orelor de | Mediu exterior Peretel 1582 0,293 12,6 2632 15351

operare

Total pierderi de caldura prin pereti 32133
§ Tn timpul
& orelor de | Spatiu neincalzit inchis Acoperis Al 1151,28 0,248 20,6 1760 10332
2 operare
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Tn afara
orelor de | Spatiu neincélzit inchis Acoperis Al 1151,28 0,248 12,6 2632 9451
operare
Total pierderi de caldura prin acoperis 19783
Podea n contact cu solul Pardoseala tip Pnl 40,31 0,370 20,6 1760 541
Ionret:cr)r;p d“(: Podea n contact cu solul Pardoseala tip Pn2 688,93 0,371 20,6 1760 9272
operare | Podea in contact cu solul Pardoseala tip Pn3 123,47 0,372 20,6 1760 1667
o A - A P
= ﬁ] ‘é‘ﬂfg in contact cu spatiul nedncalzit Pardoseal tip Pn4 104,12 1,060 20,6 | 1760 4002
'§ Podea in contact cu solul Pardoseala tip Pnl 40,31 0,370 12,6 2632 495
£ in afara | Podea in contact cu solul Pardoseala tip Pn2 688,93 0,371 12,6 2632 8481
orelor de | podea in contact cu solul Pardoseali tip Pn3 123,47 0,372 12,6 2632 1524
operare P - —
- %‘?ﬁ;‘ in contact cu spatiul neancalzit Pardoseala tip Pnd 104,12 1,060 126 2632 3660
Total pierderi de caldura prin pardoseala 29642
Fereastrda 1 (PVC) 352,25 2,56 20,6 1760 32694
n timpul Fereastrd 2 (Schimbata) 0,00 1,7 20,6 1760 0
orelor de Mediu exterior
operare Usi 1 (PVC) 36,45 3,12 20,6 1760 4123
z Us 2 schimbata PVC 0,00 2,2 206 | 1760 0
g Fereastrd 1 (PVC) 352,25 2,56 12,6 2632 29905
5]
E Tn afara Fereastra 2 (Schimbata) 0,00 1,7 12,6 2632 0
orelor de Mediu exterior -
operare Usd 1 (PVC) 36,45 3,12 12,6 2632 3771
Usa 2 schimbata PVC 0,00 2,2 12,6 2632 0
Total pierderi de caldura prin ferestre si usi 70494
Total pierderi de caldura prin anvelopa cliadirii dupa renovare 152052

Tabel 37 Pierderi de caldura prin anvelopa cladirii dupa renovare
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Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta

Straturi straturilor termica termica

[m] [W/mK] [M2K/W]
1 | Tencuiala interioara 0,02 0,7 0,029
2 | Piatra de calcar 0,49 0,52 0,942
3 | Tencuiala exterioara 0,01 0,76 0,013
4 | Vata minerala MW 0,1 0,044 2,273
5 | Tencuiala exterioara 0,005 0,76 0,007
Total 0,625 3,263
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint | [Mm2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext | [m2K/W] 0,040
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,293

Tabel 38 Calculul valori U pentru pereti in contact cu mediul exterior dupa renovare

Gr05|m_ea Conductibilitate BeZISte.nE
. straturilo . . a termica
Straturi , a termica
[m] [WImK] [m2K/W]
1 Tencuiala 0,003 07 0,004
interioara
2 Beton armat (Pliti | 5, 1,92 0,115
cu gauri)
3 Argild expandati 0,12 0,76 0,158
4 Tencuiala 0,03 0,76 0,039
exterioara
5 Strat Ruberoid 0,006 0,17 0,035
Vata minerala
6 MW 0,15 0,044 3,409
7 Mortar 0,035 0,76 0,046
ciment/nisip
8 Strat Ruberoid 0,006 0,17 0,035
Total 0,564 3,842
Rem_sten;a termicd a suprafetei din Rint | [m2K/W] 0,115
interior
Rems_tent,:a termica a suprafetei din Rext | [mzK/W] 0,083
exterior
Coeficientul transferului termic [W/m2K] 0,248
(valoarea U)

Tabel 39 Calculul valorii U pentru Acopris tip Al in contact cu spatiul neincalzit inchis

Pagina 85 din 97




Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Masura nr. 1: Termoizolarea peretilor

Nr. Indicatori 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1 Investitii
11 Investitie initiala estimata (I), [MDL] 2.167.773
1.2 Costul de mentenantda (CM), [MDL]
2 Economii
2.1 Economii standard brute, [MDL] 335.608 345.005 354.402 363.799 | 373.196 | 382.593 | 391.990 | 401.387
2.2 Economii reale brute, [MDL] 302.047 310.504 318.962 327.419 | 335.876 | 344.334 | 352.791 | 361.248
2.3 Economii standard nete, [MDL] (2.167.773) 335.608 345.005 354.402 363799 | 373196 | 382593 | 391990 | 401387
24 Economii reale nete, [MDL] (2.167.773) 302.047 310.504 318.962 307419 | 335876 | 344334 | 352791 | 361248
3 Indicatorii financiari
3.1 Economii standard nete actualizate, [MDL] (2.167.773) 322.700 318.976 315.062 310.977 | 306.740 | 302.369 | 297.880 | 293.289
3.2 Economii reale nete actualizate, [MDL] (2.167.773) 290.430 287.079 283.556 279.879 | 276.066 | 272.132 | 268.092 | 263.961
Valoarea Neta Actualizatda (VNA') din
33 economii standardizate, [MDL] 3441621
- . - 2 .
34 Valoare.a_ Netd Actualizatd (VNA®) din 2 880,682
economii reale, [MDL]
Economii actualizate standardizate nete
35 acumulate, [MDL] (2.167.773) -1.845.073 | -1.526.097 | -1.211.035 | -900.058 | -593.318 | -290.950 6.930 300.220
Economii actualizate reale nete acumulate, -
3.6 [MDL] (2.167.773) -1.877.343 | -1.590.264 | -1.306.709 1.026.830 -750.764 | -478.632 | -210.540 | 53.421
37 Perioada de rambursare actualizata in baza 6.70
' conditiilor standardizate [ani] '
3.8 Perioada de rambursare actualizata reald [ani] 7,4
39 Rata .Ir.l.terné de Ren.tabllltate in baza 17%
conditiilor standardizate (RIR")
Rata Interna de Rentabilitate in baza 0
3.10 conditiilor reale (RIR?) 15%
3.11 Perioada simpla de rambursare 6,46
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Tabel 40 Indicatori financiari Pereti

Continuarea Tabelului 40
2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
410.784 | 420.181 | 420578 | 438.975 | 448.372 | 457.760 | 467.166 | 476.563 | 485960 | 495357 | 504.754 | 514.151
360.706 | 378.163 | 386.620 | 395.077 | 403.535 | 411.992 | 420449 | 428.907 | 437.364 | 445.821 | 454279 | 462.736
410.784 | 420.181 | 429578 | 438.075 | 448.372 | 457.760 | 467.166 | 476.563 | 485.960 | 495357 | 504.754 | 514.151
369.706 | 378.163 | 386.620 | 395.077 | 403.535 | 411.992 | 420.449 | 428.907 | 437.364 | 445821 | 454279 | 462.736
288.611 | 283.859 | 279.046 | 274182 | 260.281 | 264.350 | 259.401 | 254.441 | 249.479 | 244522 | 230578 | 234.652
250.750 | 255.473 | 251141 | 246764 | 242.353 | 237.915 | 233.461 | 228.997 | 224.531 | 220.070 | 215620 | 211.187
588.831 | 872.690 | 1.151.736 | 1.425.918 | 1.695.199 | 1.950.549 | 2.218.950 | 2.473.301 | 2.722.870 | 2.967.302 | 3.206.970 | 3.441.621
313.171 | 568.644 | 819.785 | 1.066.549 | 1.308.902 | 1.546.817 | 1.780.278 | 2.009.274 | 2.233.805 | 2.453.875 | 2.669.495 | 2.880.682

Pagina 87 din 97




Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Masura nr. 2: Termoizolarea planseului pe pod

N, Indicatori 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
1 Investitii
11 Investitie initiala estimata (I), [MDL] 1.089.479
1.2 Costul de mentenantd (CM), [MDL]
2 Economii
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 188.517 | 193.795 | 199.074 | 204.352 | 209.631 | 214.909 | 220.188 | 225.466
2.2 Economii reale brute, [MDL] 0 169.665 | 174.416 | 179.166 | 183.917 | 188.668 | 193.418 | 198.169 | 202.919
2.3 | Economii standard nete, [MDL] (1.089.479) | 188517 | 193.795 | 199.074 | 204.352 | 209.631 | 214.909 | 220.188 | 225.466
24 | Economiireale nete, [MDL] (1.089.479) | 169.665 | 174.416 | 179.166 | 183.917 | 188.668 | 193.418 | 198.169 | 202.919
3 Indicatorii financiari
3.1 Economii standard nete actualizate, [MDL] (1.089.479) 181.266 | 179.175 | 176.976 | 174.681 | 172.301 | 169.846 | 167.324 | 164.746
3.2 Economii reale nete actualizate, [MDL] (1.089.479) 163.140 | 161.257 | 159.278 | 157.213 | 155.071 | 152.861 | 150.592 | 148.271
Valoarea Neta Actualizatd (VNA') din economii
33 standardizate, [MDL] 2.061.416
- - = Vi - P
3.4 Valoarea Netd Actualizatd (VNA®) din economii 1.746.327
reale, [MDL]
Economii actualizate standardizate nete acumulate,
35 [MDL] (1.089.479) -908.213 | -729.039 | -552.063 | -377.382 | -205.080 | -35.235 | 132.090 | 296.836
3.6 Economii actualizate reale nete acumulate, [MDL] (1.089.479) -926.340 | -765.083 | -605.804 | -448.591 | -293.520 | -140.659 9.933 158.204
37 Perioada de rambursare actualizata in baza 791
' conditiilor standardizate [ani] '
3.8 Perioada de rambursare actualizata reala [ani] 7,9
39 Rata Inte?rné de Rentabilitate in baza conditiilor 19%
standardizate (RIR?)
310 Rata Interna de Rentabilitate in baza conditiilor 17%
reale (RIR?)
311 Perioada de rambursare simpla [ani] 5,78
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Continuare Tabel 41
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2031 ‘ 2032 ‘ 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
230.745 | 236.023 | 241.302 | 246.580 | 251.858 257.137 262.415 267.694 272.972 278.251 283.529 288.808
207.670 | 212.421 | 217.171 | 221.922 | 226.673 231.423 236.174 240.924 245.675 250.426 255.176 259.927
230.745 | 236.023 | 241.302 | 246.580 | 251.858 257.137 262.415 267.694 272.972 278.251 283.529 288.808
207.670 | 212.421 | 217.171 | 221.922 | 226.673 231.423 236.174 240.924 245.675 250.426 255.176 259.927
162.118 | 159.449 | 156.745 | 154.013 | 151.260 148.490 145.710 142.924 140.137 137.352 134.575 131.808
145.906 | 143.504 | 141.070 | 138.612 | 136.134 133.641 131.139 128.632 126.123 123.617 121.118 118.627
458.954 | 618.403 | 775.147 | 929.161 | 1.080.420 | 1.228.910 | 1.374.620 | 1.517.544 | 1.657.681 | 1.795.033 | 1.929.608 | 2.061.416
304.111 | 447.614 | 588.685 | 727.297 | 863.430 997.071 | 1.128.210 | 1.256.842 | 1.382.965 | 1.506.582 | 1.627.700 | 1.746.327
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Masura nr. 3 : Pachetul 1 de EE (include Termoizolarea Peretilor , Planseului pe pod si Schimbarea
ferestrelor si usilor)

Nr. Indicatori 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1 Investitii
1.1 Investitie initiald estimata (I), [MDL] 3.257.252 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 Costul de mentenantd (CM), [MDL] 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 524.125 538.800 553.476 568.151 582.827 597.502 | 612.177 626.853
2.2 Economii reale brute, [MDL] 0 471.712 484.920 498.128 511.336 524.544 | 537.752 | 550.960 | 564.168
2.3 | Economii standard nete, [MDL] (3.257.252) | 524125 | 538.800 | 553.476 | 568.151 | 582.827 | 597.502 | 612.177 | 626.853
2.4 | Economii reale nete, [MDL] (3257.252) | 471712 | 484920 | 498128 | 511.336 | 524544 | 537.752 | 550.960 | 564.168
3 Indicatorii financiari
3.1 Economii standard nete actualizate, [MDL] (3.257.252) 503.966 498.151 492.038 485.658 479.041 472.215 | 465.205 458.035
3.2 Economii reale nete actualizate, [MDL] (3.257.252) 453.569 448.336 442.834 437.092 431.137 424993 | 418.684 412.232
Valoarea Netd Actualizatd (VNA') din
33 economii standardizate, [MDL] 5.503.038
- . - 2 .
34 Valoareg. Neta Actualizatd (VNA?) din 4627009
economii reale, [MDL]
Economii actualizate standardizate nete
35 acumulate, [MDL] (3.257.252) -2.753.286 | -2.255.135 | -1.763.098 | -1.277.440 | -798.399 | -326.184 | 139.020 597.056
Economii actualizate reale nete acumulate, -
3.6 [MDL] (3.257.252) -2.803.683 | -2.355.347 | -1.912.513 | -1.475.421 1.044.284 -619.291 | -200.607 | 211.625
37 Perioada de rambursare actualizata in baza 768
' conditiilor standardizate [ani] '
3.8 Perioada de rambursare actualizata reala [ani] 8,5
39 Rata Internad de Rentabilitate in baza 18%

conditiilor standardizate (RIR')

Pagina 90 din 97




Raport de Audit Energetic a cladirii Gradinitei nr. 190 din or. Vadul lui Voda

Rata Interna de Rentabilitate in baza o
3.10 conditiilor reale (RIR?) 16%
3.11 | Perioada de rambursare simpla [ani] 6,21
Tabel 42 Parametri financiari Pachetul 1 de masuri EE
2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

641.528 656.204 670.879 685.555 700.230 714.906 729.581 744.257 758.932 773.608 788.283 802.959

577.376 590.584 603.791 616.999 630.207 643.415 656.623 669.831 683.039 696.247 709.455 722.663

641.528 656.204 670.879 685.555 700.230 714.906 729.581 744.257 758.932 773.608 788.283 802.959

577.376 590.584 603.791 616.999 630.207 643.415 656.623 669.831 683.039 696.247 709.455 722.663

450.729 443.308 435.790 428.196 420.540 412.840 405.111 397.365 389.616 381.875 374.153 366.460

405.656 398.977 392.211 385.376 378.486 371.556 364.600 357.628 350.654 343.687 336.737 329.814

1.047.785 | 1.491.093 | 1.926.883 | 2.355.079 | 2.775.619 | 3.188.460 | 3.593.570 | 3.990.935 | 4.380.551 | 4.762.425 | 5.136.578 | 5.503.038

617.281 1.016.258 | 1.408.470 | 1.793.846 | 2.172.332 | 2.543.888 | 2.908.488 | 3.266.116 | 3.616.770 | 3.960.457 | 4.297.195 | 4.627.009

Continuarea Tabelului 42
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VNA
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Figura 38 Graficul Valorii Nete actualizata cumulative
Dupa cum vedem din graficul de mai sus perioada de rambursare a investitiei actualizatd in baza conditiilor standartizate este de 7,68 ani.

Perioada simpla de rambursare a investitiei este de 6,21 ani (p.3.11. Tabelul nr. 42).
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Anexa 3 Planurile cladirii

Anexa 4 Cadrul de reglementare aplicabil
1. SMEN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;
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NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta energetica
a cladirilor,;

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor;

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta energetica a
cladirilor si a elementelor acestora;

SNIP 2.01.01-82 Climatologia si geofizica in constructii;
CP E.04.05-2006 Proiectarea Protectiei Termice a Cladirilor;
SNIP 2.04.05-91 Incilzire, conditionare si ventilare;

SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incalzire
si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de calcul;

SM CEN SM/ EN 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Necesitati energetice pentru
incalzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de incalzire sensibile si latente. Partea 2:
Explicarea si justificarea ISO 52016-1 s1 ISO 52017-1;

SM EN 15316-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice
si al randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru instalatii de emisie (incalzirea si racirea),
module M3-5, M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice
si al randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de distributie pentru spatii (DHW, incélzirea si
racirea), module M3-6, M4-6, M8-6;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -1: Instalatii de generare a caldurii pentru
incélzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasa), module M3-8-1, M8-8-1,

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -3: Sisteme de generare a caldurii, sisteme solare
termice si fotovoltaice, Module M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -4: Sisteme de generare a caldurii, sisteme de
cogenerare integrate in cladiri, Module M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4;

SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -5: Incélzirea si racirea spatiilor, module M3-8-5,

M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5;

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentului instalatiei. Partea 4 -8: Instalatii de generare a caldurii pentru
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incélzirea spatiilor, instalatii de Incalzire cu aer cald si prin radiatii, inlusiv sobe (locale), modul M3-
8-8;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de Incélzire si de stocare a apei calde menajere
(fara racire), Modulele M3-7, M8-7;

SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 14:
Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de racire (modulul M4-8). Generare;

SM SR EN 12464-1: 2013 Lumina si iluminat. I[luminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de
munca interioare;

SM EN 13032-1+A1:2017 Lumina si iluminat. Masurarea si prezentarea rezultatelor fotometrice ale
lampilor si aparatelor de iluminat. Partea 1: Masurarea si prezentarea datelor;

NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial;

SM EN 15232-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului si
managementului tehnic al cladirii. Module M10-4,5,6,7,8,9,10;

NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de Invatdmant general;
NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor;

SM EN 16798-17:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 17: Ghid
pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului (Module M4-11, M5-
11, M6-11, M7-11)

SM EN 15378-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incalzire i de alimentare cu

apa calda in cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de incélzire si de alimentare cu apa
calda, Module M3-11, M8-11
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Anexa 5 Certificate de competenta

*1

REPUBLICA MOLDOVA

Agentia pentru Eficientd Energetica

CERTIFICAT

2
Nr. 8

: 38/AE 29.03.2021
In baza Ordinului Agentiei pentru Eficientd Energeticinr. ___ din

Plesca Alexei

(numele §i prenumele titularului)

Dlui (Dnei)

i se confirmi inscrierea in Registrul electronic al auditorilor energetici

CATEGORIA CLADIRI

Registrator al Registrului et

(Semnitura)

Director Agentia pentru Eficientd Energetica 4 tuln

(Semnatura)

22.04.2022

Data emiterii
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Grigorii Cazac

Energy efficiency in Buildings

Phe. @

CERTIFICATE OF ATTENDANCE

Certifies that

Grigorii Cazac

Has attended training course
*Solar Thermal Systems: installation and maintenance'
as part of project
‘Enhance local manufacturing capacity of solar thermal energy systems In the
Republic of Moldova®

this training course consists of
16 theoretical hours and 8 practical hours

19-21 December 2017
Chisinau. Republic of Moldova

ALt

ALEXANDRU CIUDIN |
Director of Energy Eficiancy Agency Moldova V7
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